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La ENEE a través del financiamiento del Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
se encuentra en el proceso de ejecucion de la operaciéon HO-L1186, “Apoyo al
Programa Nacional de Transmision de Energia Eléctrica’. Parte de los
requerimientos que el BID solicita a la ENEE, es el cumplimiento a las Politicas OP-
102 Acceso a la Informaciéon y OP-703 Medio Ambiente y Cumplimiento de
Salvaguardas. Por lo anterior, y en seguimiento al Memorando DMA-50-11-2022
(adjunto); solicitamos nuevamente su colaboracion mediante la publicacion en el
Portal de Transparencia de la ENEE, a la brevedad posible, los Documentos
Ambientales que se adjuntan en formato digital, correspondiente a los siguientes
proyectos:

e Construccion de 26 Km de linea de transmisién en 230kV y repotenciacion
de 20 km de linea de 138 kV a 230 kV tramo eléctrico San Buenaventura-
San Pedro Sula Sur

“Ampliacion Subestacién Eléctrica Bella Vista 138/13.8kV, 50MVA
Construccién Subestacion Eléctrica El Centro 138/13.8kV, 50MVA
Construccién Linea de Transmisién Terna Sencilla en 138Kv entre las
Subestaciones Eléctricas Bella Vista y El Centro
Ampliacién Subestacion Eléctrica Toncontin Etapa [l 230/13.8kV, 50MVA
Subestacion Eléctrica Choloma y Ampliacién Electromecanica en 138kV,
Municipio de Choloma Departamento de Cortés.

o Ampliacion  Electromecanica de la  Subestacion  Siguatepeque

138/34.5kV,50MVA
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CCG, 6to. Piso, edificio Cuerpo Bajo C, dmedioambiente@enee.hn

Tegucigalpa, Honduras
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Proyecto construccién Linea de Transmision 138 Kv y Ampliacién
Subestaciones Miraflores y Lainez.

Ampliaciéon Subestacion Eléctrica Zamorano 69 kV, 9 MVAR Compensacion
Capacitiva

Ampliacion de Subestacion Eléctrica Choloma Mediante Instalacion de
Transformador de Potencia En 138/13.8 Kv, 50 MVA, Municipio de Choloma
Departamento de Cortés

Subestacion Eléctrica Circunvalaciéon 138 kV y Ampliaciéon en 138 kV, 30
MVAR Compensacién capacitiva

Subestaciéon Eléctrica La Puerta 138 kV y Ampliacion en 138/13.8 kV,
S0MVA; 138 kV,30 MVAR Compensacion capacitiva

Subestacion Eléctrica Villanueva 138 kV y Ampliacién en 138 kV, 30 MVAR
Compensacién capacitiva

Construccion Subestacion El Sitio 230/13.8 kV, 50 Mva |

Construccion Subestacién de Distribucién Calpules 138/13.8 kV 100 MVA.

Ampliacion Electromecanica de Subestacion Progreso en 138 kV, 30MVAR
Compensacion Capacitiva.
Ampliacion Subestacion Progreso en 230 kV

CC: Archivo

Direccién de Medio Ambiente
CCG, 6to. Piso, edificio Cuerpo Bajo C, dmedioambiente@enee.hn

Tegucigalpa, Honduras
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ll. INTRODUCCION

Amblental como parte de un proceso de soI|C|tud de Licencia Ambiental para el desarrollo del
Proyecto “CONSTRUCCION SUBESTACION ELECTRICA El SITIO 230/13.8kv, 50 MVA” ubicado en
Tegucigalpa, D.C., Departamento de Francisco Morazan, categorizado en el sector 06. Energia
Subsector B. Transmisidn de Energia, Actividad 005. Subestaciones De Energia, que corresponde a
la Categoria 3, segin tabla de categorizacion actual (Acuerdo Ministerial No. 705-2021), para el cual
el instrumento de evaluacidn ambiental es el Plan de Gestion Ambiental (PGA).

El prayecto consiste en la construccidn de una nueva subestacion con el objetivo de habilitar nuevos
circuitos de distribucién para el alivio de carga de la subestacién Suyapa {SUY), y sus respectivos
transformadores de transmisidn y distribucidn, y asi, mejorar la calidad del servicio de los circuitos
L256 y L.258. Tendra un area de construccion de 19,295 m?. La nueva subestacion llamada El Sitio
contara con un Transformador de potencia de Distribucién de SOMVA 230/13.8kV y seis circuitos de
distribucion en 13.8kV, esta subestacion atendera la demanda de energia del sector el sitio, Colonia
La Trinidad, Lara, El Chimbo, El Piliguin, y Caserios y Aldeas aledafias en la zona de Santa Lucia vy
Valle de Angeles, esto viene a dar mas confiabilidad al sistema de la red de distribucién y un mejor

carvirin 3 lnec shanadanc Aala 7Aana v o oy

S jo07 toanaoar 1inn orhlrr'lr\n r\lr\ r\nrrhrl-\c +or-n|r-ar
OTH VILIU G VS AUNIGuos Ul 1 cUNIa Yy UG Vo LT IO

w pLruiuG

El Plan de Gestidén Ambiental ha sido elaborado siguiendo los pardametros establecidos en los
Términos de Referencia TDRLAQ6B003C3, donde se describen las actividades que seran realizadas
durante las diferentes etapas del desarrolio del proyecto, se realiza una evaluacion ambiental de los
impactos que podrian ser generados por proyecto y se definen las medidas de mitigacion,
prevencion y compensacion, asi como los responsables de ejecutarlas. Finamente se han preparado
planes especificos que aseguren el manejo adecuado de los residuos sélidos, liquidos, un plan de
contingencia y-emergencia, y- un plan de monitoreo, el ecual indica la forma en que se controlard el
cumplimiento de las medidas de mitigacidn, prevencién y compensacidn. Finalmente se ha
preparado un cronograma, que indica la temporalidad en que cada medida debe de ser cumplida.
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lIl. INFORMACION GENERAL

HL1EQLIPO CONSULTOR QUE ELABORO EL PGA

La Direccién de Medio Ambiente de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (DMA-ENEE)! es la
responsabpie de ia revision y aprobacidn dei presenie PGA, ia cuai se encuentra registrada como
Prestador de Servicios Ambientales (PSA) bajo el nombre de Unidad de Estudios Ambientales de la
Empresa Nacional de Energia Eléctrica, con nimero de registro RE-0049-2007.

Tabla 1. Descripcion del PSA

INFORMACION DEL REGISTRO PSA — REVISION Y APROBACION
REgISLIo Nacionai e Prestadores ae Seivicios

Ambientales

RE -0049-2007

Anaiisis y Control Ambiental en femas Generaies
para los Estudios de la ENEE

Personal Registrado Ing. Zoila Marcela Madrid
INFORMACION DEL REGISTRO DEL PSA — ELABORACION DEL ESTUDIO

Registro Nacional de Prestadores de Servicios

Clasificacion del Titular

K Ri-458-2015
Ambientales
Clasificacion del Titular Generalista
Personal Registrado Alejandra lsahel Ramirez

111.2MARCO LEGAL

A continuacion, se describe el marco legal que indica Ia normativa existente y vigente, relacionada
con el proyecto y que deberd cumplirse,

Leyes
COMPONENTE NORMA
Constitucion de La Repubiica, Art.145, 172, 246, 340, 354
Ley General def Ambiente Norma, Decreto No. 104-93, Art. 1, 3, 4, 5, 9, 30, 32, 35, 36,
o 38, 48, 49, 50, 66, 68, 69, 71, 72, 92
Ley de Ordenamiento Territorial (Decreto 180-2003, del 30 de octubre del 2003)
Ley de Municipalidades y sus reformas: Decreto No. 134-90, Decreto No.48-91;
Decreto No. 177-91, Decreto 124-95
Ley Organica de la Procuraduria del Ambiente y los Recursos Naturales, Decreto No.
134-99
Ambiente Ley Especial de Educacién y Comunicacién Ambiental Decreto No. 158-2009
Lev General de Aguas Decreto No. 181- 2009
Ley Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre, Decreto No.156-2007.
Energia Ley General de la Industria Eléctrica, Decreto No. 404-2013
Riesgos Ley de Sistema Nacional de Gestion de Riesgos, Decreto No, 151-2009
Ley para la proteccién del patrimonio cultural de la Nacion, Decreto No. 81-82, Art. 15,
Social y 17
Cuitural | Ley det insiituto Hondurefo de Turismo Decreto 103-53
Ley Organica del Instituto Hondurefo de Antropologia e Historia, Decreto No. 118

! Representada por la Unidad de Estudios Ambientales de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica {RE-0049-2017)
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Ley Especial para la simplificacion de los procedimientos de inversion en
infraestructura publica, Decreto No. 58-2011, Capitulo IV

Ley de Propiedad, Decreto No. 82-2004 Art. 38, 82 y 89

Reglamentos

COMPONENTE NORMA
Regiamento General de Ia Ley dei Ambiente (Acuerdo No. 109-Y3, La Gaceta dei 5 de
febrero de 1994)
Reglamento de Salud Ambiental {Acuerdo No.0094, junio, 1997), Art. 10 — 13, 17 —
19, 28 — 29, 32 - 35, 42 - 46, 53-58, 60-84, 171-182
Reglamento General sobre Uso de Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono
{Decreto Ejecutivo No. 997-2002)
Reglamento para el manejo integral de Los Residuos Sélidos. Acuerdo Ejecutivo 1567-
2010

PO Reglamento del Sistema Nacional de Evaluacion de iImpacto, Acuerdo No. 189-2009
Reglamento de registro nacional de prestadores de servicios ambientales, Acuerdo
No, 826-2009
Reglamento de Auditorias Ambientales (Acuerdo Ejecutivo No. 887-2009)
Reglamento para el manejo integral de Los Residuos Sélidos. Acuerdo Ejecutivo 1567-
2010.
Reglamento para la Gestion Ambientalmente Racional de Equipos y Desechos con
Bifenilos Policlorados (PCBS). Acuerdo Ministerial 1071-2014.
Regiamento Generai De La Ley Forestai, Areas Protegidas Y Vida Siivestre, Acuerdo
Ejecutivo -031-2010

Riesgos Reglamento de ley del Sistema Nacional de Gestion de Riesgos {SINAGER), Acuerdo
Ejecutivo No. 032-2010

Energia Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica, Acuerdo CREE-073)

Seguridad Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo y

industrial | Enfermedades Profesionales, Acuerdo Ejecutivo No. STSS-001-02

Otros

COMPONENTE NORMA
Norma Teécnica Nacionai para ia Caiidad dei Agua Potabie, Acuerdo No. U84
Normas Técnicas de Descargas de Aguas Residuales a Cuerpos Receptores vy

Ambiente Alcantarillado Sanitario {Acuerdo No. 058, Secretaria de Salud Publica,9 de abril de
1996)
Tabla de categorizacidn ambiental Aciierda Ministerial No 705-2021

Seguridad Cédigo de Salud. Decreto No. 65-1991; Decreto 191-1996; Decreto 194- 196, Art. 25-

Indgustrial 43, 46-57, 73-94, 101-128, 177, 226-231

) Cédigo de Trabajo. Decreto 189

Social y ad y - 5l
Plan de Arbitrios, Alcaldia Municipal del Distrito Central

Cultural
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Convenios

CONVENIO

DESCRIPCION

Convenio de Basilea sobre el
Control de los Movimientos
Transfronterizos de los
Deshechos Peligrosos v su
Eliminacion, 1995

El convenio busca proteger la salud de las personas y el medio

....................

'JCIJUUI\AG!C.’ dc |Iu.: dCDC\.(IUJ
peligrosos. Las disposiciones del Convenio giran en torno a la

disminucion  de

cmabiamtba frnmta o Jas afasban
QriiiCiile 1ICiiltc a 1us Cicuwus

peligrosos y fa
promocidn de la gestiébn ambientaimente racional de los desechos
peiigrosos, ia restriccion de ios movimientos transfronterizos de
desechos peligrosos, y la aplicacion de un sistema regulatorio para
los movimientos permisibles de desechos peligrosos.

ia generadion de  desechos

Convenio de Rotterdam Parala
Aplicacién del Procedimiento de
Consentimiento Fundamentado
Previo a Ciertos Plaguicidas y
Productos Quimicos Peligrosos

Objeto de Comercio
1 internacional, 2011

Su objetivo es promover la responsabilidad compartida y los
esfuerzos conjuntos de [as Partes en [a esfera del comercio
internacional de ciertos productos quimicos peligrosos a fin de
proteger la salud humana y el medio ambiente frente a posibles
dafos. El convenio establece un procedimiento de consentimiento
previo informado {CPI} para la importacion de productos quimicos
peligrosos. |

Acuerdo Multilateral de Medio Ambiente sobre los Contaminantes
Organicos Persistentes (COPs), basado en el principio de cautela
que persigue garantizar la eliminacién segura y la disminucién de la
produccion y el uso de estas sustancias nocivas para la salud
humana y el medio ambiente. Fue firmado en 2001 en Estocolmoy
entré en vigor el 17 de mayo del 2004.

Convenio de Estocolmo

- e ns K m e v s n——_—

iVv. DESCRiPCION DEL PROYECTO

La nueva subestacién El Sitio, se construirad con un arreglo de doble barra doble interruptor por
alimentador en el lado de 230kV para recibir la linea actual entre las subestaciones terminales
existentes de Suyapa y Amarateca (L-612) o la (L-613) y la conexién para la instalacién de un nuevo
transformador de potencia en 230kV/13.8kV de 50MVA para tomar la carga de la zona a través de

log circuitos de distribucidn nrr\\/orf::dr\( en 13 Ql(\/ en el lado de h;\l:x l‘l . Ql(\/\ ce ectid conciderandn

la construccién de una bahia con arreglo barra principal y de transferenCIa para seis alimentadores
de salida en 13.8kV, la construccion de troncal de linea de transmision para conectar fa nueva
subestacién El Sitio -a través de la linea existente en 230kV (L612 o 1.613), este tramo de linea de
transmision sera construida en doble terna con torres metélicas de tipo celosia, la longitud de Ia
linea serd aproximadamente de 2.2km.

IV.1 AREA DEL PROYECTO Y AREA DE INFLUENCIA

El Proyecto “Construccién Subestacién El Sitio 230/13.8kv, 50 MVA”, se encuentra ubicado en la
Colonia Santa Maria, localizada aproximadamente a 3 km del acceso en el anillo periférico que
conduce hacia el Municipio de Santa Lucia y Valle de Angeles; la topografia del terreno es quebrada
con pendientes que van desde 15-40%, por el lado norte colinda con el Rio Chiquito, al sury al oeste
colinda con la Colonia Santa Maria y al este con terrenos baldios con remanentes de bosque. El drea
del proyecto total es de aproximadamente 64,400 m?, el que comprende una linea de conexién
(aproximadamente 48,323 m2), el terreno de la subestacion (15,884.82 m?), y un puente para el
acceso a la subestacién (aproximadamente 192 m?).
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Tabla 2.Coordenadas del Proyecto (UTM)

. COORDENADA X COORDENADA Y
1 483,822.38 1560295.61
2 483 824 AA 1560301.99
3 483,839.68 1560316.04
4 483,842.54 1560320.38
5 483,874.33 1560343.82
6 483,909.36 1560352.01
7 483,532.21 1560352.25
8 483,952.36 1560347.54
9 483,957.52 1560328.61
10 483,964.92 1560300.62
11 483,972.66 1560273.21
12 485,031.76 1559720.66
13 485,442.65 1559667.99
14 485,438.84 1559638.23
15 485,022.64 1559691.59
16 483,982.01 1560234.49
17 483,982.64 1560228.15
18 483,975.67 1560228.75
19 483,925.38 1560213.88
20 483,915.60 1560212.48
21 483,914.24 1560215.31
22 483,908.72 1560220.27
23 483,892.78 1560220.27
24 483,817.38 1560280.18
25 483,785.48 1560277.72
26 483,790 47 1560293 15

Fuente: UAP-IP
Tabla 3. Coordenadas del Puente (UTM)

1 483,822.38 1,560,295.61

2 483,817.38 1,560,280.18

3 483,785.48 1,560,277.72

4 483,790.47 1,560,293.15

Fuente: UAP-IP
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Tabla 4. Coordenadas de la Linea de Conexion (UTM)

‘ 483,972.66 § 1,560,273.21

1

| 2 48503176 | 1559,720.66 . |
3 485,442.65 1,559,667.99
4 485,438.84 1,559,638.23

B 485,022.64 1,559,691.59
6 483,982.01 1,560,234.49
7 483,979.12 1,560,263.62
8 483,972.84 1,560,272.56 |

Tabla 5. Coordenadas del precio de la subestacion eléctrica (UTM)

Fuente: UAP-IP

1 483,817.38 |  1,560,280.18
2 483.824.44 |  1,560,301.99
3 483,839.68 1,560,316.04
4 483,842.54 1,560,320.38
5 483,874.33 1,560,343.82
6 483,909.36 1,560,352.01
| 7 483,932.21 1,560,352.25
B 483,952.36 1,560,347.54
| o 483,957.52 1,560,328.61
10 483,964.92 1,560,300.62
11 483,972.84 1,560,272.56
12 483,979.12 1,560,263.62 |
13 483,982.64 1,560,228.15
14 483,975.67 1,560,228.75
15 483,925.38 1,560,213.88
16 483,915.60 1,560,212.48
17 483,914.24 1,560,215.31
18 | 483,908.72 1,560,220.27
19 |  483,892.78 1,560,220.27

En la imagen 1 se observa la ubicacion del Proyecto de Subestacion Eléctrica El Sitio, donde se
aprecia la linea de conexién con su drea de servidumbre, el drea de ubicacidn de la subestaciény su
acceso. Tambien puede verse las colonias y calles que son parte de su Area de Influencia Indirecta.
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Ubicacion de Proyecto El Sitio Rt T TS s v cnd:

bicacsn do (2 Sunestscion Elecmes £ e, Plente do Acgeso 5 Lineg de coneuen Area de rabaio

Google Earth

-

Ubleacién de Proyecto El Sitlo

Ubicacciin a8 13 Subestacion Siecmcd Bl Sitay Fuente be scoesn

Google Earth

Imagen 2. Ubicacion de la subestacion eléctrica El Sitio y el puente de acceso (Anexo 4)
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Ublcaclén Proyecto El Sitio

Ulc aciin de a Lirea de conesion de 13 suaesacdn E'écires B Sitio

N Leyenda

Linea de corestn

Google Earth

Imagen 3. Ubicacidn de la Linea de conexién (Anexo 4)

Imagen 4. Area de Influencia Indirecta del Proyecto
Fuente: Informe SLAS 2 para el Pravecto subestacidn Eléctrica El Sitio
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IV.2 COMPONENTES DEL PROYECTO Y SUS FASES

1IV.2.1 Construccion

Obras Civiles

A continuacién, se listan las principales actividades gue se llevaran a cabo y gue pertenecen a las
obras civiles durante la etapa constructiva del provecto “Subestacion El Sitio 230kV/13. 8 kV “Las
principales actividades a ejecutarse son las siguientes:

Tabla 6. Cantidad de obras civiles

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES CANTIDAD

UNIDAD

1 ' Conformacion de terreno. | m?* 18,000 |
2 | Corte de material del sitio m? 45,000
3 | Relleno de material selecto. m?3 45,000
3 | Fundiciones de Bases para equipo menor y mayor. Cc/U 162
4 | Canaleta para cables de control. ml 210
5 Nrenaie para aguas Hnvias Tino Francés. ml !50 “‘
6 | Construccién de Sala de control. Global 1
7 | Capade grava. m? 12,000
8 | Construccion casa de vigilancia Global 1 H
9 | Cerco perimetral nuevo. ml 935
10 | Cerco perimetral de la subestacion ml 550
11 | Excavacidn de materiai dei sitio m® 590
12 | Talud de mamposteria m? 700
13 | Cajas de registro aguas negras Global 1
14 | Cajas de registro aguas lluvias Global 1
Calle de interna de la subestacion m| 480
Construccién de Puente de una sola via de acceso a la |

) G

| subestacién

Fuente: Departamento de ingenieria, ENEE

Obras Electromecdnicas

El alcance de obras electromecanicas durante la etapa de construccion para la Subestacidn El Sitio
220KV /132 LV consisten en el suministro e instalacidn para 2 salidas de lineg, 1 transformadeor de
potencia 230kV/13.8kV de 50 MVA, una bahia en 13.8kV para 6 Salidas de lineas de distribucién, el
equipo a instalar en la yarda de la nueva subestacién consistira en lo siguiente: interruptor de
potencia, transformadores de corrientes, transformadores de potencial, seccionadoras, equipo de
proteccion y control, conductor para control, conductores de potencia, herrajes de aluminio,
estructuras metalicas de soporte para el equipo menor y mavor, en la sala de control se instalaran
tableros para servicio propio de A.C y D.C, equipos de comunicaciones, automatizacién, medicion,
tableros PC&M.

IV.2.2 Operacion

La operacion de la subestacién serd totalmente automatizada, es decir serd desatendida, lo que
significa gue ia ENEL puede tomar 1a opcidin de no requerniy personal peimanente (operadores) en
{as instalaciones dentro de la sala de mando de la subestacidn eléctrica. Las labores operativas seran
controtadas de forma remota, donde el sistema automatizado podra hacer la recoleccién de datos
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de los equipos de control y medicion, y la informacién podra ser verificada a través del Operador
Del Sistema (ODS}?%. A través de este sistema la ENEE podré facilitar y reducir sustancialmente el

eléctrico.

iV.2.3 Abandono
La construccion de este tipo de estructuras tiene una vida util de mds de 30 afios desde su puesta
en marcha, por lo -que la operacidn de esta se considera a large plazo; sin -embargo, si en algin
momento la ENEE se viera en la necesidad de llevar a cabo el cierre o abandono de esta obra, la
actividad general sera el desmontaje de los equipos. Las actividades especificas serian:

a. Desmontaje de equipo electromecanico
Desmontaje de barra tensada
desmontaje de posteria
Desmontaje de cableado
Desmontaje de estructuras de soporte metdlica para equipo mayor y menor
d ic)

e 0o

livomnimin v A
Y y u

0]
o)

Desmontaje de herrajes
Sistema de aterrizaje
Equipo para servicio propio

i. Estructuras para salida de linea de distribucidn

j-  Demolicion de bases de concreto

k. Desmontaje de torres metdlica tipo celosia del trocal de linea de transmisidn
. Desmontaje de material y equipo misceldneo.

BEARE

Una vez realizada esta labor, sera trasladados a los distintos almacenes existentes de ta ENEE que
se encuentran dentro de la subestacién La Puerta en San Pedro Sula y almacenes en Tegucigalpay,
aquel equipo fragil y delicado sera embalado en cajas de madera antes de ser trasladado bajo
estrictos protocolos de seguridad, ya que este equipo es un activo fijo de la empresa.

V.3 FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES

A continuacién, se muestra un flujograma que indica las actividades que seran desarrolladas en las
diferentes etapas del Proyecto de Subestacion.

2 Ente encargado de regular y operar el despacho de energia de la red existente de transmisidn a nivel nacional
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SEEREN =it
I [ i
v v v
Limpieza Mantenimiento Desmontaje
Relleno Traslado
Excavaciones Almacenamiento

Cimentacion/
Fundicion

Inctalacidn de

equipos eléctricos

Imagen 5. Flujograma de actividades para el Proyecto de subestacién eléctrica El Sitio en las tres etapas de
desarrollo del Proyecto

IV.4 INFRAESTRUCTURA POR DESARROLLAR

iV.4.1 Subestacidn
A continuacion, se desglosa el alcance las obras electromecanicas y civiles para la subestacion El
Sitio:

1. Construccion de tres bahias en 230kV, para conectar el nuevo trasformador de distribucién
230kV/13.8kV de 50MVA y la conexién de la linea de transmision existente en 230kV, entre las
subestaciones colaterales Suvapa y Amarateca.

2. Instalacién de un transformador de potencia 230kV/13.8kV de 50MVA.

3. Instalacion de cable de aluminio ACSR para barra aérea en 230kV y 13.8kV para conectar el

trarfarimaad v An ’)Df\II\II‘ID OII\I CORMMIA s antvadar An lina
asiCimiaGor Ge 4o Viad SUVIVIVA Y entraiGas Ge unea.

4. Instalacién de equipo electromecdnico para la conexion por el lado de baja (13.8kV) y alta
{230kV) para el transformador de distribucién, como ser interruptor de potencia,
transformadores de potencial, Pararrayos, seccionadores tripolares, estructuras de soporte
metalicas para equip6 mayor y menor.

5. Conexionado para los equipos de 230kV v 13.8kV desde la yarda hasta la sala de control.

6. Instalacién del sistema de aterrizaje en malla principal y las bajadas para el equipo de la yarda
y en sala de control y cercos.

7. lInstalacién de sistera de blindaje aéreo en la zora donde se haréd la nueva subestacién.

8. |Instalacién e Integracién de los equipos de comunicacidn, Sistema integrado de Control
Proteccidn y Monitoreo para Subestacion Eléctrica HMI, tableros PC&M para el trasformador
de potencia y linea de transmision, tableros para servicio propio para la Subestacion.

9. Para la subestacion se requiere como minimo: La construccién de calle internas y bordillos,
Sistema de -drenaje para aguas lluvias y residuales, Cerco de malla cicldn, bases de concreto,
corte de material del sitio, relleno de material selecto, Instalacion de sistema de drenaje tipo
francés con tuberia tipo ADS, cajas recolectoras de agua, mejoramiento de la calle de acceso si
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canaletas para cable de potencia y de control, construccién de cimentaciones para equipo
menor y mayor, descapote en el sitio, limpieza, y topografia.

IV.4.2 Linea de Conexion

P I,

Se constiuira una linea de conexion entie la subestacion y €l Cifcuito 230 KV imas CeicainG Coil uiia
distancia de 1,601.08 m. Para ello se utilizaran 5 Torres doble circuito doble conductor por fases 477
MCM ACSR, de acero tipo celosia, tronco piramidal y de 40 metros de altura. La construccion para
el troncal de la linea de conexién para conectar {a subestacién El Sitio serd en 230kV de
aproximadamente de 2.2Km, doble terna o de (2cktos), [a linea se construird sobre servidumbre a
comprar por ENEE de una franja de 30m; las obras v el alcance para la construccion de la linea de
transmisién consistird:

1

2.
3.
4

&

© LN

10.

Ingenieria de disefio, suministro de materiales.

Suministro e instalacidn de torres metdlicas de tipo celosia.
Tendido de conductor de aluminio ACSR dos hilos por fase.

Suministro e instalacidn de aisladores y herrajes para el vestido de estructuras de

remate y de suspension para cada una de las torres

Suministro e instalacion de herrajes para el tendido de la fibra 6ptica OPGW, vy sus

cajas de empalme, fusiones y pruebas reflectométricas.

Suministro de boyas, rétulos de sefializacién de peligro para las estructuras.
Suministro e instalacién de sistema de aterrizaje para cada una de Ias estructuras.

myimmba s imm b

I |’-<

RLP|OIIL\. J Y l\.VGIILOIlI!\_IIL\J L\IPUEI Ql‘l\'\.l dc !G IULG dC <o lea
Estudio de suelo, cimentaciones para las estructuras.
Limpieza de servidumbre.

IV.4.3 Equipo electromecanico
El equipo electromecanico que sera instalado se describe en la siguiente tabla.

Tabla 7. Equipo electromecénico por instalarse

DESCRIPCION

| 1 |Seccionador Tripolar - b 230kv | 12|
2 Transformador Corriente 230kV 18

3 Transformadores capacitivos = 230kv 11

| 4 Interruptor de potencia tripolar | 20v | e
5 Soportes de Barra 230kV 36
6 Transformador de Potencia, 50MVA 230/13.8kV ] 1 |
7 Interruptor de potencia tripolar 13.8kv j 7 f
9 Seccionador Tripolar 13.8kv 19 7

| 10 [Soportes de Barra 13.8kV 36

) 11 Estructuras de equipo mayor y menor c/u L 60

L 12 Paneles de control Global 1
| 13 | Paneles de A/Cy D/C Global | 1 \
14 | Conductor para equipo de control y potencia Global | Tir
15 Red de Tierra Global 1
16 Cableado del equipo Global 1
17 Equipo de comunicacion Global 1
18 | Servicio Propio Global —L 1
15 Baiilu y cargador de baieiia Giowval B i |
Construccién troncal nuevo de linea de transmision
20 | para conectar la nueva Subestacién El Sitio a linea 230kv 2.2km J
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DESCRIPCION VOLTALE

existente en 230kV (Lb1z o L613) Suyapa-
Amarateca

Fuente: Departamento de ingenieria, ENEE

CANTIDAD

IV.4.4 Puente
Se construird un puente de aproximadamente 32 m de largo por 6 m de ancho cruzando el Rio

Puente de acceso
Usne gty def Puerts de ance=o » la subsslaodn Ekclrica El Siic

@b;gfe Earth

L imagen 6. iviapa de ubicacion dei puente de acceso por a ia subesiacion Ei Sitio por construir

IV.5 EQUIPOY MAQUINARIA POR UTILIZAR
Duranie ia elapa de consiruccion ei equipo y maquindria por uitlizar se encuenira descriia en ia
siguiente tabla.

Tabla 8. Maquinaria y equipo por utilizar en la etapa de construccion

Ne | ACTIVIDAD ‘, MAQUINARIA/EQUIPO
1 _'Excavaciones Piochas, barras, palas

I v e -
I i\lbid;dLlU” ue ereimentos
pesados/prefabricados

i s __l_ w e o

\ Mezcladoras de Concreto
3 | Cimentacién y Fundicién de Estructuras Vibradores Moto niveladora
Compactadora Manual (bailarina)

| Graa Elevadora

| l?amiones
4 | Transporte de Materiales Carretillas elevadoras para descarga
| Vehiculo pick up
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IV.6 MANO DE OBRA EN CONSTRUCCION Y OPERACION

Durante la etapa de construccion seran requeridos aproximadamente 80 empleados, distribuidos
de la siguiente manera. Cabe mencionar que durante la etapa de construccion serd necesaria la

AantratamiAn Ao mana AA Alea
LAUIILI G LAV UL tdivw UL Ui

Tabla 9.Distribucién del personal por departamentos en la etapa de construccion

DESCRIPCION PERSONAL DE TRABAJO

CANTIDAD

1 cuadriiia de topograiia | ingerniero civii
‘ Topégrafo

Mad
“aucincras

Motorlsta [

1 cuadrilla nara ahras civiles ‘
......... para obras clviles . . ‘
Ingeniero Residente |

Capataz

Albafiles

Peones

Carpinteros

Cortadores y dobladores de hierro

Armadores de hiarro

NP R R R P

iy
=W N

Motorista

1 cuadrilla para Obras de Ingeniero Electromecanico
montaje . Jefes de Grupo
Mecdnicos Montadores |
Mecanicos Montadores Il

Elartricictac Mantadnarac

..........................

. | Ayudantes =
( 1 cuadrilla para Obras Eléctricas Ingeniero Electricista

Jefes de Grupo
Electricistas |
Electricistas |l
Ayudantes de Logistica
Operadores

Motorista

Vigilantes

NNNNNNRP PSS ND R PP

L=

Para la etapa de operacion se contard unicamente con dos personas permanentes para tareas de
vigilancia, que estaran divididos en dos turnos de 24 horas.

IV.7 DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LAS ETAPAS DE CONSTRUCCION, OPERACION Y
ABANDONO
Durante la etapa de construccién se estima que la generacién de desechos consistira en:
e Botado de Tierra del sitio donde sera instalado el equipo electromecdnico adentro de la
subestacién (aproximadamente 160 viajes de volquetas de 5 m?).
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e Botado de material vegetal, ramas y otros desperdicios por limpieza en el drea donde se
construird la subestacion.

e Otros desechos gererados por los trabajadores de campo como ser latas, plasticos, papel,
carton, teia, etc.

Durante la etapa de operacién se espera que los residuos sélidos comunes sean latas, pldsticos,
papel, cartén, etc. generados por los guardias de seguridad y empleados de mantenimiento.

IT‘I
nT
(D
g
$]

a de 2bandono nodria car gnnnr:rln dagachnec romuneac comn sar | Iar::c nl::chrnc nar\nl

1
(PR LR R i Ses G elid, G Stivws D=y

carton, etc. por los colaboradores que trabajarain en el desmontaje. Los demas desechos
corresponderan a chatarra o equipos en desuso provenientes del desmantelamiento de la
subestacidn, incluyendo cables, aceites.

IV.8 DESCRIPCION DE LOS DESECHOS LIQUIDOS GENERADOS EN LAS FASES DE CONSTRUCCION,
OPERACION Y ABANDONO.

Durante la etapa de construccién y abandono del Proyecto se dispondrd de unidades de bafios
portétiles, disponibles para el personal técnico, obreros, supervisores y visitantes. Estos equipos

cardn roantadnc a Lina rnmn::nl: ::Ilrnrh::ri:: ouien nrocecara loc rocidiing da manera adecuada v

.....................................................................................

segln las normas nacionales. En cuanto a los desechos liquidos peligrosos se tendrd aceite
dieléctrico, por utilizarse al momento del llenado del transformador.

Se construird un bafo, el cual estara conectado a una fosa séptica disefiada para el uso de dos
personas (vigilancia permanente y visitas de mantenimiento esporadicas) durante la etapa de
operacién. Aungue el disefio de la subestacién no contempla la generacién y/o aimacenamiento de
residuos peligrosos en esta etapa, existe la posibilidad de gque puedan existir aceites en desuso
proveniente del mantenimiento de los transformadores.

V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En el siguiente capitulo se realiza un analisis de los posibles impactos que puedan generarse por la
construccion y operacién de la subestacion El Sitio. El analisis consiste en ia identificacion,
descripcion y-valeracion de estos impactos al medio ambiente y a la sociedad.

V.1 EMISIONES AL AIRE

V.1.1 Enlaatmdsfera

Las emisiones atmosféricas en la etapa de construccidn de las tres obras del proyecto® corresponden
a ta generacién de particulas de polvo por el movimiento de tierra durante la limpieza del terreno,
y otras emisiones como ser: el trafico de vehiculos, las actividades de movimiento de tierra y el
almacenamiento de materiales.

3 Entiéndase por tres obras del proyecto: subestacion eléctrica, puente y linea de conexion.
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Los impactos en la etapa de operacion serian por el mantenimiento de caminos en caso de que se
requieran. Este impacto es bajo y de cardcter temporal.

Durante la etapa de abandono puede generarse polvo al realizar actividades de demolicién de las

o N oy Ny
SCD UL LUIILI TLU.

Cr

V.1.2 Ruido

Durante la etapa de construccidn del proyecto, se generara ruido proveniente del movimiento de
magquinaria y €l tréfico de camiones, considerandese como un impacto moderado, ya que estara
cerca de poblaciones.

En la etapa de operacion las subestaciones producen un ruido de zumbido o murmullo en las
proximidades de los transformadores o cables de alta tensidon que producen un efecto corona. Para
el puente vy la linea de conexién el impacto por ruido es muy bajo.

En la etapa de abandono podra generarse ruido al realizarse las actividades de desmantelamiento.

V.2 PRODUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS ORDINARIOS, TOXICOS Y PELIGROSOS

Los residuos comunes que podrian ser generados en la etapa de construccion del proyecto serdn los
relacionadosa la remocion de la capa vegetal y aguellos producidos por los ¢colaboradores ( plasticos,
hierro, madera, tuberia de pvc, latas, residuos de alimentos, etc.). En la etapa de operacién, en
menor grado {debido a que solo se mantienen dos guardias no simultaneos), se generaran residuos
que proceden de la ingesta de alimentos.

Los residuos solidos que requieren un tratamiento especial y que se esperan durante la operacion
son minimaos, producto del mantenimiento de los transformadores {por ejemplo: aceites en desuso,
trapos con aceite).

V.3 PRODUCCION DE AGUAS PLUVIALES, AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS E INDUSTRIALES

V:3.1 Aguas Residuales
Durante la construccion y abandono, se utilizardn bafios portatiles rentados, cuya empresa
propietaria serd la responsable de dar el tratamiento y disposicion final a las aguas residuales.

En la etapa de operacion la subestacion contard con una fosa séptica con capacidad de atender a
dos personas como minimo, que es la cantidad de personas que estardn en la subestacidn eléctrica
de forma permanente. Para la linea de conexidn no sera necesario 1a ubicacion de estructuras para
el manejo de aguas residuales.

El impacto por la generacion de aguas residuales en todas las etapas, en especial en operacion, es
bajo, y para la linea de conexidn, nulo.

V.3.2 Aguas Pluviales
edimentao en las actividades constructivas de la
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las aguas superficiales cercanas. Si no se tienen los cuidados adecuados, el impacto podré ser alto
al contaminar por sedimentos las aguas superficiales cercanas.

En el caso de la linea de conexidn el impacto es menor, ya que los Unicos movimientos de tierra se
realizaran al excavar para construir las bases de las torres.

V.3.3 Residuos liquidos peligrosos

En la etapa de construccion de las obras podrdn ser generados residuos peligrosos como -aceites,
pero en mayor magnitud durante el llenado del transformador eléctrico. En el caso de que ocurriese
un derrame durante esta actividad el impacto podra ser severo debido a las condiciones del area 'y

En operacidén, la generacién residuos liquidos peligrosos es muy baja, pero en caso de que se
produzcan derrames de aceite, este es contenido en el transformador o en las pilas de contencidn,
siendo recolectado en barriles o tambores y enviado a bodegas asignadas para su almacenamiento
fuera de la subestacion. Como medida de prevencion se prevé fa construccidn de una galera que
pueda aimacenar de forma temporal, al menos 5 barriles y un kit antiderrame. En la operacién de
la Linea de conexidon no se espera la generacidn de ningln residuo peligroso.

V.4 MANEIO DE MATERIAS PRIMAS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Durante la construccion de la subestacion El Sitio, el consumo de Agua Potable para los empleados
estard a cargo del contratista. Este contratard una Empresa certificada que suplira el agua de
consumo humano a los empleados a través de la compra de botellones con agua, y los cuales
deberdn cumplir con los parametros establecidos y-aprobades de potabilizacién de agua.

En cuanto al uso de Energia Eléctrica durante la construccion del Proyecto, el contratista solicitara
el permiso a fa Empresa Energia de Honduras (EEH), para realizar Ias instalaciones eléctricas dentro
de las oficinas temporales como en las areas externas del terreno de la subestacion; estas
instalaciones son necesarias para el montaje de aires acondicionados, iluminacién, alarmas, etc., asi
como para la conexién de equipo menor como cortadoras, pulidoras y otros. En caso de que el
contratista no obtuwese el servicio de energla por parte de EEH, este deberd contar con un
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El Unico material quimico que se usa durante la etapa constructiva del proyecto es aditivo quimico
para curar concreto y aceite, lubricantes para maquinaria, esto se maneja en un area de
confinamiento, donde se mantendra un kit de seguridad por si se llegase a dar un derrame de aceite
en el sitio (barriles, trapos, aserrin, polvo quimico absorbente).

En cuanto al uso de agua para la construccién, el contratista contratard tanques cisterna de
empresas que estén dentro de la zona; la mayor parte del tiempo el mismo contratista almacena el
agua en maxi cubos o barriles.
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V.5 AMENAZAS NATURALES

vV E 1 Torramakn
wiLed (=T s i e

Segun el Reporte de COPECO con numero de expediente COPECOSGDP147-2020°% emitido en
febrero dei 2021, ei Proyecto se ubica dentro de una zona de amenaza sismica media.

V.5.2 Amenaza por Derrumbes/Deslizamientos
Segun el Reporte de COPECO con nimero de expediente COPECOSGDP147-2020, emitido en febrero
del 2021, debido a gue el sitio donde se ubicara la subestacién eléctrica (incluyendo el puente)

cuenta con una ponrhonfo de aprnvum:\d:\mnnfn 109 40% , Y que, tomandn en cuenta oue lac

pendiente superiores al 15% son susceptibles al desplazamlento de materlal y que el suelo que es
del grupo Valle de Angeles el cual tiene un alto contenido de arcilla lo que produce la acumulacion
de -agua saturando el suelo, la susceptibilidad por movimiento de ladera se considera medio.

En cuanto a la Linea de conexidn, algunas de sus torres estaran ubicadas sobre pendientes altas, por
lo que también son susceptibles a movimiento de ladera.

V.5.3 Inundaciones

Segun el Reporte de COPECO con nimero de expediente COPECOSGDP147-2020, emitido en febrero
del 2021 el Proyecto se encuentra dentro de la franja de inundacién del Rlo Chuqmto debido a lo

Q.

gerencia de riegos de la AMDC.
Segun el estudio Hidroldgico e Hidrdulico de Rio Chiquito, elaborado por fa ENEE (Anexo 8), la
ubicaciéon donde se proyecta construir la subestacién eléctrica El Sitio no presenta riesgo por

inundacion ante una avenida con periodo de retorno de 50 afios que llegue a producirse sobre el rio
Chiquito.

_\nmbalag::

e natoral

Longitud Pertil 1 (m)

Imagen 7. Altura maxima inundable en perfil topografico - seccidn transversal del terreno
Fuente: Estudio hidroldgico e hidraulico, ENEE

4 Anexo 9
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Fuente: Estudio hidroldgico e hidraulico, ENEE
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La linea de conexion se encuentra en una zona alta, por lo que no se identifica el riesgo por
inundacion.

V.5.4 iicendios rorestaies
El Proyecto se ubica cerca de una zona con pastizales y arboles, por lo que puede ser impactada por
incendios forestales durante la etapa de verano.

V.6 SUELO Y LAS AGUAS SUBTERRANEAS

V.6.1 Geologia

La calidad geoldgica del suelo del drea de estudio es la unidad estratigrdfica conformada por
sedimentos del cuaternario (Qal). El Aluvion del Cuaternario (Qal) generalmente -ocupa los pisos de
los grandes valles, las costas y pie de monte. Por lo general se presentan como terrazas de grava o
depdsitos de cauce. En algunos lugares las terrazas forman varios niveles, de las cuales las superiores
se encuentran a veces muy erosionadas’.

En la fase de construccién del proyecto, la geomorfologia en el drea de influencia se vera afectada
por las siguientes actividades:
1. Remocién de cobertura vegetal en el drea del terreno

RAAvriminntae An Fave i v vt~ v orall
VIV LSS U vl 1) 1 LS 1 n

2
3. Excavaciones

V.6.2 Uso del Suelo

En el estudio de Hidrologia e hidraulico de la ENEE, se utilizé el mapa de Cobertura Forestal y
Cobertura de la Tierra (ICF, 2018) se identificé que la zona de estudio es en su mayoria es un sistema
agropecuario®. Por el desarrollo del proyecto habra cambio del uso del suelo, sin embargo, el
impacto es bajo dado que la mayor parte del terreno es pastizal.

V.6.3 Suelos

Segin el Mapa de Suelo de Simmons y Castellanos, en el drea de estudio el Tipo de Suelo
Predominante es el de Sueios Aiuviales y Vaiie de Angeles formacién Rio Chiquito. Los suelos
aluviales son suelos de origen fluvial, poco evolucionados, aunque profundos. Aparecen en las vegas
de los principales rios. Tienen un perfil poco desarrollado formados de materiales transportados por
corrientes de agua. Sobre su superficie se ha acumulado algo de materia organica. Son suelos que
tienen mala filtracion y oscuros. Son suelos recientes.

Los suelos de Valle de Angeles formacién superior de Rio Chiquito es de piedra arenisca, piedra
sedimentaria, piedra de arcilla y piedra caliza. Se caracterizada por su porosidad relativamente alta
v su permeabilidad secundaria alta debido a’la formaciénde fracturas. Su transmisividad-oscila entre
10 a 500 m?/d y sus rendimientos son entre 2 a 8 |/s con un promedio de aproximadamente 6.0.

> Reporte COPECOSGDP147-2020
6 Sistema agropecuario: dreas que se utilizan para practicas agricolas frecuentemente entremezcladas con dreas de
vegetacion secundaria y caserios.
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Por el tipo de suelo, se concluye que deben manejarse prevenciones fuertes para evitar
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contaminarse fdcilmente. Sin embargo, la ocurrencia es poco probable y su magnitud es baja.
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imagen 1i0. iviapa de sueios de Simmons sobre drea de construccion de ia subestacion eiéctrica Ei Sitio {Anexo 3)
Fuente: Estudio hidroldgico e hidraulico, ENEE
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Quebrada de La Aserradora, Quebrada Arriba, Quebrada Los Canales, Quebrada Dulce, Quebrada
Las Cafias, Rio San Juan y Quebrada Las Trojas. Al este de la propiedad, circula un pequefio corredero
de invierno (sin nombre) que desemboca en el rio Chiquito.

Los diferentes afluentes acarrean caudales pequefios, bdsicamente la escorrentia superficial
producto de las lluvias. El Rio Chiquito se mueve de este a oeste con una trayectoria sinuosa
respuesta a la geomorfologia del lugar, sus caudales de respuesta a las avenidas se han venido
modificando al pasar del tiempo por el crecimiento de la- zona residencial en el drea de la cuenca
hidrografica. El rio Chiguito desemboca sobre el Rio Grande o Choluteca cerca del Puente Mallol en
Comayagliela.
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V.6.5 Condiciones Climatoldgicas

En Tegucigalpa, la temporada de lluvia es himeda y nublada, la temporada seca es mayormente
desneiada v es caliente durante tado el afio Durante el transcurso del afin, la temneratura
generalmente variade 15 °Ca 30 °Cy rara vez baja a menos de 12 °C o sube a mas de 33 °C. promedio
de 80 mim. Tl promedlo de hunmiedad anual relativo de 105 aires es de 82 % vy fa teimpeiatura inedia
anual es de 27°C. El mes mas frio esta por encima de los 20°C.

Tomando en cuenta lo aspectos evaluados anteriormente (como el tipo de suelo), en circunstancias
donde la precipitacion es mayor a lo que el suelo puede soportar, el impacto podrd ser severo al
ocasionar deslaves o movimientos de ladera. De igual manera, en época de verano, si las

temperaturas ascienden a mas del promedio, pueden generarse incendios forestales en las
cercanias del proyecto.

V.7 BIODIVERSIDAD LOCAL Y AREAS PROTEGIDAS

V.7.1 Areas Protegidas

De acuerdo con el mapa de Regimenes Especiales de Manejo Forestal, Atlas Municipal del Distrito

Central, el proyecto en su drea de Influencia Directa e Indirecta, no se encuentra dentro de areas
protegidas.

V.7.2 Flora
La vegetacion predominante a lo Jargo de la ruta de la linea de transmision consiste en pastos y

matorrales con algunos arboles degradados y agricultura tradicional (maiz), y asentamientos
humanos.

En el area donde se instalaran las obras del proyecto se identificaron diversas especies vegetales
que pueden ser afectadas por las actividades constructivas, siendo las mas importantes las descritas
en la siguiente tabla.

Tabla 10. Especies vegetales dentro del Proyecto

No NOMBRE CIENTIFICO
1 jocoie Silvesire Spondias puipuied L
2 Chaperno Lonchocarpus sanctuarii
3 Guayabilla o Guayaba Acidaﬂ Psidium guineense
| 4 [FriegaPlatos [ Solanumerianthum |
5 Alalape Pehria compacta |
6 Berenjena Solanum lanceolatum
| 7 Varilla negra | Varronia inermis
8 Chilillo Varronia bullata

Fuente: DMA-ENEE

Entre estas especies no se identifican especies endémicas, pero si existe una especie en categoria
de Peligro Critico seguin la UICN: Lonchocarpus sanctuarii {Chaperno).

En la servidumbre de la linea de conexidn existié bosque de Pino oocarpa, identificandose algunos
ejemplares de esta especie, asi como vegetacion arbustiva y herbacea.
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Las especies vegetales identificadas en el drea de influencia indirecta se describen en la siguiente

tabia.
Tabla 11. Especies vegetales encontradas en el area de influencia indirecta
Ne NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
1 Falso Sauce Saiix humboidtiana
2 Roble Quercus spp.
3 Guarumo Cecropia peltata
4 Higo Ficus involuto
L 5 | Guoms Inga vera -
6 Almendro de rio Andira inermis
7 Higuera Ricinos communis
8 Espino blanco Acacia farmesiana
9 Caulote | Guazuma ulmifolio W
r 10 Guanacaste Enterolobium
11 Ocote Pinus spp.
12 Cedro Cedrela odorata
13 Carbén Acacia pennatula
14 Madriado | Gliricidia sepium
Fuente: Ing. Miguel Ramirez
V.7.3 Fauna

La presencia de fauna silvestre identificada se ve limitada a las especies mds comunes como ser:
Chorcha (icterus sp.), Zanate {Quiscalus mexicanus), Zorzal (Turdus grayi), Colchonero {Cistothorus
platensis) y Paloma ala blanca (Zenaida asidtica), en lo referente a aves. En cuanto a mamiferos se
identifico la presencia de conejos y guazalos (Didelphis marsupialis).

En lalinea de conexidn la fauna silvestre caracteristica es: ratones, ardillas, sapos, lagartijas, zanates,
zorzales, palomas. En el drea de influencia directa de la linea de trasmision y segun datos de
personas consultadas, no existe fauna en peligro de extincién. En el drea de influencia indirecta, a
lo Iargo de la linea de conducuon debido a la intervencion antropogemca de la zona no se observé

i
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dias, las aves siguientes descrltas.
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Tabla 12. Aves identificadas en el rea de Influencia Indirecta, Subestacidn eléctrica Ei Sitio

NO.

NOMBRE CIENTIFICO

| Columba livia y C. Fasciata

NOMBRE COMUN
| Paloma de Castilla

i

Otus trichopsis

Aratinga nana

| Lechucita de ocotal

| Perico

|
|-

Bubulcus ibis

J Garza Bueyera

N o bW

|
|
: | Cathartes aura Zope Cabeza Roja
u\/?elanerpes aurifrons Carpintero
Cyanolica spp Urraca
| g Campylonterus hemileucurus Caolihri ‘
LQ Crotophaga sulcirostris Tijuil
10 Tyto alba Lechuza
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11 Icterus spp Chorcha ]

12 Turdus grayi Zorzal

13 Quisculus mexicanus Zanate

14 Tyrannus melancholicus Chilero tropical q
I 15 Hirundo rustica Golondrina ranchera |

Entre las especies de mamiferos se identificaron, siempre en el drea de intervencion indirecta, los
siguientes:

Tabla 13. Especies de mamiferos identificados en el Area de Influencia Indirecta, Subestacién El Sitio

NOMBRE COMUN
i Mepnitis macioura ZoOiino
2 Sciurus deppei Ardilla ﬂ
Fuente: ing. iviiguei Ramirez

Entre las especies de reptiles, se identificaron los siguientes:

Tabla 14. Especies de reptiles identificadas en el Area de Influencia Indirecta, Subestacién El Sitio

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

A Pl TP g et Pl kel | | F il RPGITY TS ot ¥
= 8 Lieitudauira Sty Uativuu Qi
2 Basiliscus vittatus Charancaco
3 Norops spp Pichete

4 Rufo caccifer Sano comiin

[ {
Fuente: Ing. Miguel Ramirez

Ninguna de las especies identificadas es de importancia especial y el impacto sobre ellas es bajo

Imagen 11.Imagen del drea del Proyecto Subestaci6n eléctrica EI S|t|o

N
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V.8.1 Vias de Acceso al Proyecto

La principal via de acceso a la Subestacién y linea de conduccién y a las comunidades identificadas
en el drea de influencia indirecta es la Carretera que va de Tegucigalpa a Santa Lucia y Valie de
Angeles. Asimismo, las comunidades cuentan con servicio de transporte publico que incluye rutas

interurbanas y urbanas. También existen los servicios de energia eléctrica, servicio postal, telefonia
movil y fija.

V.8.2 Actividad Econémica

El rédpido crecimiento de la ciudad, asociado a las restricciones fisicas para la expansion de esta
(topografia irregular, riesgos de derrumbamientos, etc.), ha dado lugar a varios problemas. Por
ejemplo, el 48% de las viviendas han sido consideradas en una escala de regular a mala. Las viviendas
sin servicio de agua potable constituyen el 20% del total urbano, y el déficit de alcantarillado alcanza
al 24% del total de viviendas existentes en la ciudad. El déficit de energia eléctrica en el dmbito

urbano es Unicamente de 5%, justificado por problemas de tenencia de la tierra de determinados
oo )

La actividad econdmica urbana se caracteriza por su movimiento comercial y de servicios. Entre
estas actividades se encuentra la industria manufacturera, la cual se ha especializado
principalmente en los productos de consumo directo, como fabricacién de calzado, prendas de
vestir, productos alimenticios y muebles y accesorios.

Segun el mapa de sectores catastrales de la Alcaldia Municipal del Distrito Central, la estructura
econdémica de la colonia Santa Maria, por ser un sector urbanoe, se basa en cemercios como,
restaurantes, pulperias, bodegas entre otros. Su estructura social esta representada por centros
educativos, iglesias catdlicas, iglesias de los Testigos de lehova, iglesias cristianas, iglesias
mormonas, existe una clinica peritérica (Clipper) y una posta policial. La colonia Santa Maria, al
norte, colinda con la carretera pavimentada que va desde Tegucigalpa a Valle de Angeles y Santa
Lucia; zonas turisticas fuera del drea de influencia del proyecto. La mayoria de los habitantes de esta
zona son asalariados y obtienen el empleo de Instituciones publicas y privadas.

comunidad vecina, es que se han generado nuevas fuentes de empleo, debido al establecimiento
del comercio formal e informal, asimismo algunos centros educativos reconocidos se han instalado
en la zona y han logrado obtener estabilidad en sus operaciones y servicios. La carretera que
conduce al proyecto tiene mayor circulacién debido a que es la que conduce a las ciudades turisticas
de Valle de Angeles y Santa Lucia.

V.8.4 Patrimonio-Cultural
Durante la inspeccién de campo, en el drea de estudio no se observaron sitios de interés
argueoldgico ni cultural.
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V.8.5 Grupos Etnicos
En el drea de estudio no se identifican grupos étnicos. No existe pueblos indigenas en el area del
nrayecto, el provecta se encuentra en la Calonia Santa Maria [colindancia sur del terreno), Carretera

a Santa Lucia.
V.8.6 Servicios Basicos

Fuente de abastecimiento de Agua de {a-Poblacion

La zona donde se encuentra la subestacion, el agua es suministrada por el SANAA, por lo tanto, no
se contempla la construccién de pozos. Para la etapa de construccién se utilizardn cisternas de agua
para todas las actividades y en operacion se conectara al sistema del SANAA. Dado que en operacion
solo se mantendran dos personas en la subestacion, el impacto por consumo de agua es menor para
operacion y moderado para construccion.

La linea de conexion, por el tipo de actividades que conlleva su operacién, no necesitard utilizar agua

Gestion de residuos solidos
Los residuos sélidos domésticos comunes del drea del proyecto se ilevan a cabo a través deltren de
aseo de la municipalidad.

Durante la etapa de construccidn el contratista es el encargado de la gestion y el impacto por la
generacién de residuos sdlidos se considera moderado. En la etapa de operacion solo se contard
con-dos personas de manera permanente por o gue {a generacion de residuos solidos serd menaor.
Estos residuos serdn dispuestos a través del servicio del tren de aseo municipal.

Aguas Residuales

Para la etapa de construccion se utilizardn bafios portatiles manejados por una empresa privada que
asegurard de darle el tratamiento final; en cuanto el impacto se considera como moderado. En la
etapa de operacién, al mantenerse solo dos personas en la subestacion de forma permanente, la
generaCIon del impacto es moderado. Se construird fosa séptica para el manejo de las aguas

V.9 ASPECTOS DE PAISAJE

La construccidén del proyecto creard un impacto visual moderado, dado que la subestacion eléctrica
se encuentra aledafia a una via de alta circulacion y se ubicard en una ladera siendo visible para
comunidades aledafias, disminuyendo la calidad del valor escénico scbre la zona.

V.10 SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

En caso de que no se sigan los procedimientos de salud y seguridad ocupacional, el proyecto podria
presentar casos de impactos negativos temporales sobre la salud y seguridad en el aspecto de
accidentes laborales, riesgo de enfermedades ocupacionales como resultado del uso inadecuado de
equipo de seguridad, y Bio-seguridad incluyendo sordera, problemas respnratorlos caidas,

Aa vahirala
GU VO

VAT iR Aaria
CsS Yy tlluyguiiiania o

obras y la salud y seguridad fisica de los trabajadores.
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mCVIMmICnLcs

30
PLAN DE GESTION AVIBIENTAL — SUBESTACION ELECTRICA EL SiTIO



« %k W ok o»

VI. EVALUACION DE IMPACTOS Y SINTESIS

En el siguienite capitulo se-describe primero, a través de una tabla, un resumen de todos los impacios
ambientales que serdn producidos por el Proyecto, incluyendo el drea de influencia directa en sus
diferentes etapas de desarrollo. Seguido se presentan los resultados de la valoracién de estos
impactos, los cuales han sido calculados a través de la Matriz de Importancia de Impactos
Ambientales (MIlA), anexa a este estudio.

VI.1IRESUMEN DE IMPACTOS
La siguiente tabla hace una descripcion de los impactos esperados durante la construccién y

Py I G LI & YR e Colinct 1L AL et T Cisl A
VUPETaviuvll Ut TTuyeELLY JulTHlaliutt gituuiiva Cl Jiuv.

Tabla 15. Resumen de impactos ambientales y sociales durante las etapas de desarrollo de la subestacién
Eléctrica El Sitio

DESCRIPCION
CONSTRUCCION OPERACION

IMPACTO

Impacto al Medio Fisico

Generacion

T comunes (latas asticos
construccién (capa vegetal) - ( > RiRRIcoy !

& Gaeneracidn  de  residuns iy

| - I = = de residuos
l ® Generacion de residuos de \

| . e Generacion de residuos |
comunes (latas, plasticos, A
peligrosos (transformadores

| Generacién y Disposicion | etc.) | U —— ey | ® Generacion de desecho
b : At o ) {5 S fatorid h ]
Final de Residuo liquidos y | ¢ Generacién de residuos e - 1T especiales (equipos |
£ ) y contaminado con aceite S
| Sélidos | peligrosos (materiales i ; eléctricos)
| - dieléctrico, materiales
conamirndaos con 3 ‘
| ; [ contaminados con aceite | [
hidrocarburos} [ Ll
’ 5 dieléctrico.
e Generaridn de agpas | |
| idual i ® @eneracion ge  aguas
rest S §
Ll LGl residuales
! = Emiclones  de  partfeulas » Emiciones de particulas |
| Emisiones Atmosféricas suspendidas ¢ Generacion de ruido suspendidas
' e Generacion de ruido * Generacidn de ruido |

| Habrd un cambio en el uso de | | |
| | la tierra, ya que pasard de i o No se identifican impactos | |

tener vegetacion con arboles en (@ subestacion y el X
i A ; ) Solo en caso de que después
Cambio en el Uso y Vocacién | dispersos a un area para la puente. del sy ik X
| delSualn Instalacidn de una SE. Para la | = Daralzlines mantenimiento = ’ To 2 S
. . - i revegetara el drea. |
linea corte de arboles de Pino de la servidumbre (poda de g l
I Oocarpay para el puente corte drboles).

| de bosque de galeria |

Impactos al Medio Biolegico

| 5i  ia  subestacion  es

‘ revegetada y no hay un
Prda de arholes crecimiento nohlacional
alrededor, la fauna de la zona
podria habitar de nuevo ese ;
e —— ] | espacio. g ‘

\ Ecosistema Acuatico | Noseidentifican impactos No se identifican impactos |_No se identifican impactos |

| o Desplazamiento de fauna y
Ecosistema Terrestre corte de vegetacion. ‘
| o Fragmentacién del habitat

| Al no seguir con las

\ recomendaciones de seguridad | Al no seguir con Jas | Al no seguir con las

e higiene, como lo son el | recomendaciones de seguridad | recomendaciones de

Contaminacion delSuelo.y. mantenimiento.de losvehiculos | e  higiene  durante los | seguridad. e higiene. durante

aguas subterrdneas | oel cuidado en fa instalacion de | mantenimientos puede ocurrir | el desmontaje puede ocurrir

| e em Felim ey i dma | iiwm e A 1 ma ol m S Am e~ A Her il

| | EQuipls JQue @ngdan aquiGoa bl Glriainnic G Hquiul uf Gciraine . G iQuiadl
peligrosos, puede ocurrir un | peligrosos. peligrosos.

! derrame de estos.
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Impactos al Media Social

| Aspectos de paisaje

sardn visihles  para  algunos
habitantes de la zona y quienes

| transiten la RN25.

Generacién de empleo

1
Las actividades de construccién

|

. ennexidn v

linea
nuante
visibles para algunos habitantes
de la zona y quienes transiten la
RN25.

la subestacién, de

cAran

| =
| Se generardn empleos por las
| actividades constructivas.

Accidentes [aboraies

| Si no se siguen ]a_s medidas de
Iseguridad laboral existe un
| riesgo alto de electrocucion,
| caidas, golpes, quebraduras y

PEEnes

de

Seguridad
‘ instalaciones

las

menor cantidad que en la etapa
de construccién.

1

Las actividades de |
desmontaje seran visibles
para algunos habitantes de la

Se generardn empleos por las
actividades de desmontaje.

Si no se siguen las medidas de
seguridad laboral existe un
riesgo alto de electrocucion,
caldas, golpes, quebraduras y

ruarto

Sino se siguen las medidas de
seguridad laboral existe un
riesgo aito de eiectrocucion,
caidas, golpes, quebraduras y

rmuartn

‘ Existe un riesgo de seguridad |

del material de construccién
por ingreso de personal no

Si no se da un mantenimiento

continuo a las instalaciones
{cerca), estas podran ser
vulnerables a riesgos de

Existe un riesgo de seguridad
del material desmantelado
por ingreso de personal no

autorizado. | seguridad por intromision de | autorizado.
personas no autorizadas. |
Amenazos noturales

| El Proyecto se ubica en una zona fuera de los poligonos de amenaza por inundacién.

Inundacién

Terremaotos
|

| Huracanes

esihzamientos

Incendios forestales

| B proyecto se encuentra en una zona de amenaza sismica media
| Tomando en cuenta la historia de Honduras con respecto a los huracanes, se puede decir que todo |
| el pais es susceptible a amenaza por huracanes.

| Ei Proyecto se identiiica como amenaza media e suscepuibiiidad a desiizamientos.

| El Proyecto de ubica cerca de una zona con pastizales y rboles, por lo que puede ser impactada p_or y

| incendine foractalae

Vi.ZVALORACION DE iMPACTOS AMIBIENTALES IDENTIFICADOS

Para valorar los impactos ambientales se utilizé la Matriz de Importancia de Impacto ambiental
(MIIA) donde se evaluaron las actividades de construccién, operacién y cierre. A continuacién, se

docrriho la moatndnlasia ntilizada nara valarar lnc imnactnc v ia tabhla da racultadnc niie raciimen |a
gescribe 12 metogologia utllizaca para valorar ies impacties y 12 (adia e reswitaces gque resumen ia

evaluacion.
La ecuacion utilizada para el célculo es la siguiente:

I=+/-(3IN +2 EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

Donde,
Importancia del impacto
| Baja 1
] Grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito e 2
Intensidad 1 s e W YO Alta i 4
oOpeELILY Sl 1 4ue alluda. Muy a|ta =1 8—
Total 12
Puntual 1
Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relaciéon Parcial 2
Extension con el entorno del Proyecto dividido el porcentaje del area, Extenso 4
respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto. Total 8
Critico 12
Momento B | targoplazo | 1 |

7 Anexo 3
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El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que | Medio plazo f 2
transcurre entre la aparicién de la accion (t0) y el comienzo del | Inmediato 4
efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. critico 8
Tiempo que permaneceria el efecto desde su apariciony a Fugaz 1
. partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
Persistencia =1y : i - 3 Temnaoral 2
iniciales previas a la accién por medios naturales o mediante la
introduccién de medidas correctoras. Permanente 4
N = ™
Posibilidad de reconstrucc19n, total o parcial, del factor Corto plazo 1
afectado como consecuencia del Proyecto, es decir la
Reversibilidad posibilidad de retornar a las condiciones Iniciales previas a la Medio plazo 2
actuacion, por medio de la intervencién humana (introduccion
de medidas correctoras). ireversible 4
Posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor Recup. 1
afectado como consecuencia dei Proyecto, es decir ia ininediato
Recuperabilidad | posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la Recuperable . 2
ATl P
actuacion, por medio de la intervencién humana (introduccién | Y82V 2
de medidas correctoras). Irrecuperable | 8
El componente total de la manifestacion de los efectos Sin 1
simples, provocados por acciones que acttian sinergismo
Sinergia simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la Sinérgico 2
manifestacién de efectos cuando las acciones que las . .
| provocan actian de manera independiente, no simulténea. Wiy SHIElgICa
| Este atributo da idea del incremento progresivo de la Simple 1
Acumulacién manifestacion del efecto, cuando persiste de forma -
continuada o reiterada la accion que lo genera. Acumulativo 4
Efecto Relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del Indirecto 1
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. Directo 4
Regularidad de manifestacion del etecto, bien sea de manera Irregular 1
L ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible
Periodicidad g 1T H : i M Periddico 2
en ei tiempo (efecto irreguiar), o constante en ei tiempo ke
{efecto continuo). Continuo 4

Ai obtener ia caiificacion en ia matriz se puede categorizar ei impacto segun ia siguiente tabia:

VALOR CALIFICACION SIGNIFICADO ]
4] NO APLICA E! impacto no tiene asociacidn con la actividad
a5 | Bag | Laafectacion de este esirrelevante en comparacién con los fines y objetivos del
Ay : Proyecto en cuestion
££3, ~3U WIODLRADD La afectacidi de esie o piciisa practitas Coliediul as o i uiECtDn a5 (nigislvas.
_ La afectacidn de este exige la recuperacién de las condiciones del medio a través
>50, <75 SFVFRO de med| luas mrrectums o protactoras. El tlempo de recuneracidn necesario 8s an |
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Tabla 16. Resumen de resuitados de la evaluacién y valoracion de impactos utilizando la matriz MilA,
etapa de construccion, subestacidn eléctrica El Sitio

Generacion de polvo I [i B ) I MODERADO
Emision de gases y particulas | MODERADD _ MODERAD MODERADO
Generacidn de olores N/A N/A N/A NA N/A N/A N/A N/A
Generacion de ruido y [ .. (== ] -
s MODERADS ' MODERADO | MODERADO MODERADOD
Aurnemo‘ de caudal por N/A N/A
escorrentia EL=s- = _
Aumento consumao N/A N/A N/A _ MODERADG ADCERADO. | MODERADD MODERADD
Afectacion a la calidad por

N/A A A
sedimentacion v i i
Aporte'de aguas residuales N/A NA
ordinarias
Contaminacidn del agua i
v el e WA wa | woosmano | moversco | movemaco | moperaco
Gettneradén de residuos N/A /A

h it E— =
Generacién de escombros W N/A N/A | MoD| 0 | MODERADO. _ MODERADD
Erosion MODERADD | N/A N/A " MODERADO | MODERADO N/A N/A
Contaminacién del suelo I MODERADO
Movimientcs de ladera 'MODERADO. N/A N/A MODERADO | MODERADS | N/A N/A _ MODERADD |
Desplazamiento por § T s
ejecucion de obras DR ‘."m i Wity N/A MODERADO /A N/A NA MODERADO
Corte de vegetacién MODERADO N/A N/A N/A N/A N/A N/A MOBERADO.
Afec.tanon & fauna doméstica m“’ NA NJA i A /A s  MOOERADG
avifauna iy

Incertidumtre y temores - L oo
comunal/individual i 3 W A ¥ “ i
Paisaje mooERADO. | v/A MA | MooERADG | Mopemapo | moperapo | mooeRapo MODERABIO.
Fortalecimiento de los
sectores de comercio y
servicios
Generacién de empleos MODERADG | MOOERADO | MOODERADD | MODERADO | MODERADO | MODERADO |  MDDERADO MGDERADO
Potencial incidencia sobre la pw——_ S
tasa de accidentalidad MOOERADD | MOGERAOD | MOOERADD: N/A N/A N/A N/A MODERALG
Aumento del fiujo vehicular 2 —
rutas aledafias. f Lo MEDERALC N/A N/ N/A N/A MODERADG
Potencial incidencia y la
accidentalidad y morbilidad MODERADG MODERADD
ocupacional
Flujo de transito MODERADO | MCDERADO | MODERADO N/A N/A N/A N/A MODERADD
Afectacion (alumbrado _ _
publico, alcantarillado N/A N/A N/A N/A N/A N/A MODERADC

sanitario y semaforos)

El grado de impacto mayor identificado en la etapa de construccion es de moderado,
relacionado con la generacion de polvo, ruido, consumo de agua, generacion de escombros y
cobertura vegetal, cambio del uso del suelo {(movimiento de tierra y corte de vegetacion),
afectacion a los ecosistemas e impactos relacionados con la seguridad laboral. Como impacto
positivo se encuentra la generacion de empleo.




Tabla 17. Resumen de resultados de la evaluacién y valoracion de los impactos utilizando la matriz
MIIA, etapa de operacion, subestacion eléctrica El Sitio.

Generacién de polvo

_' Emisidn de gases y particulas

| Generacién de olores

N/A

Generacién de ruido y vibraciones MODERADO

| Aumento consumo

| Afectacién a |a calidad _ N/A
Aporte de aguas residuales ordinarias

| Generacién residuos sélidos ordinarios

| Generacién de residuos peligrosos

| Erosién N/A
Contaminacién del suelo MODERADQ

| Desplazamiento por operacién N/A
Afectacion a fauna doméstica y avifauna N/A

| incertidumbre y temores comunal/individual MODERADO

MODERADG

| Fortalecimiento de los sectores de comercio y servicios o VERQ
Generacién de empleos
Dafios a infraestructuras vecinas N/A

| Potencial incidencia sobre la tasa de accidentalidad N/A
Aumento del flujo vehicular rutas aledafias. N/A
Potencial incidencia y la accidentalidad y morbilidad ocupacional

| Seguridad de las instalaciones
Inundacién
Terremotos/sismas MOUEWG
Huracanes
Deslizamientos MODERADO
Incendios forestales MODERADO

La evaluacion indica que el nivel de impacto negativo mayor es de moderado en cuanto a la
generacién de ruido, la percepcion de la comunidad sobre la existencia de la subestacion y el
paisaje, y los efectos que pueden ocurrir en caso de sismos, deslizamientos e incendios
forestales. Como impacto positivo se encuentra en nivel Severo el fortalecimiento de los
sectores de comercioy servicios, ya que al existir la subestacion la calidad del servicio de energia

eléctrica en la zona sera mayor, potenciando su economia.

PLAN DE GESTION AMBIENTAL — SUBESTACION ELECTRICA EL SITIO
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Generacion de poivo

Generacion de ruido y vibraciones

Tabla 18. Resumen de resultados de la evaluacién y valoracion de impactos utilizando la matriz MIIA -
etapa de abandono, subestacion eléctrica El Sitio

Disminucién en la recarga de aguas subterrdneas N/A
Contaminacién de fuentes de agua superficiales por arrastre de N/A
sedimentos producto de la erosién del suelo

Aporte de aguas residuales ordinarias N/A
Contaminacién de cuerpos de agua superficial por derrames accidentales N/A

de lubricantes y combustibles de la maquinaria pesada.

Generacion residuos sélidos ordinarios

Generacién de residuos peligrosos

Modificacién de estructura de suelo N/A
Pérdida de infiltracién del suelo N/A
Contaminacién del suelo por derrames accidentales de lubricantes y N/A
combustibles

Restauracién del bosque N/A
Restauracion del habitat N/A
Efecto visual para personas que transitan por la zona N/A
Generacién de empleo MODERADO
Potencial incidencia sobre la tasa de accidentalidad vial MODERADO
Potencial incidencia y la accidentalidad y morbilidad ocupacional MODERADO
Inundacién N/A
Terremotos/sismos MODERADO

Huracanes

El mayor impacto negativo que se identifica es en grado de moderado que corresponde a la ocurrencia
de un accidente ya sea vial u ocupacional, y a la ocurrencia de sismos durante el tiempo que se encuentren
las actividades de abandono. Como impacto positivo se encuentra en moderado la generacidn de empleo.
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Tabla 19. Resumen de resultados de la evaluacion y valoracion de impactos utilizando la matriz MIIA -
Construccion de Puente, subestacion eléctrica El Sitio

Generacién de polvo MODERADO
| Generacién de ruido y vibraciones MODERADO
Disminucidn en la recarga de aguas subterrdneas N/A
Contaminacién de fuentes de agua superficiales por arrastre de St e
sedimentos producto de la erosion del suelo MODERADO:
Aporte de aguas residuales ordinarias
Contaminacién de cuerpos de agua superficial por derrames accidentales DERAD
de lubricantes y combustibles de la maquinaria pesada. MGDERADO
Generacién residuos sélidos ordinarios
Generacion de residuos peligrosos L
Modificacion de estructura de sueio N/A
Pérdida de infiftracién del suelo N/A
Contaminacién del suelo por derrames accidentales de lubricantes y Sy
MODERADC

combustibles

Restauracién del bosque MODERADC
| Restauracion del hébitat

Efecto visual para personas que transitan por la zona
Generacién de empleo MODERADO

Potencial incidencia sobre la tasa de accidentalidad vial MODERADO

Potencial incidencia y la accidentalidad y morbilidad ocupacional MODERADO

Inundacién MODERADO

| Sismos 1

Huracanes

Incendios forestales

Los impactos evaluados y valorizados corresponden a la etapa de construccion del Puente para el accesos
a la subestacion El Sitio, mostrando como moderados aquellos impactos relacionados con la
contaminacion de fuentes superficiales de agua y posibles inundaciones, asi como posibles accidentes
laborales en caso de no seguir las medidas de seguridad establecidas porla ENEE.
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Tabla 20. Resumen de resultados de la evaluacion y valoracidn de impactos utilizando la matriz MIIA-
Construccidon Linea de Conduccién, subestacion eféctrica El Sitio

Generacién de polva MOUERADO | MOBERADO MODERADD | MODERADD | MODERADO MODERADO
Emisidn de gases y particulas MODERADC | MOCERADC | MODERADD | MODERADD | MODERADO | MODERADG | MODERADO
Generacion de olores N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Generacidn de ruido y vibracianes Mooerap | mooerano | MooerAbo | MoDERADG | MopERsba | MODERADD | MODERADO
Aumento de caudal por escarrentia MODERADD N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Aumento consumo MODERADG N/A N/A MODERADD: m@m | MODERADO MOTERADO
Afectacidn a la calidad MOOERADG N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Aparte de aguas residuales ordinarias MODERADO N/A N/A MEOERAGO MODERADD MODERADO MODERADG
Generacion residuos sélidos ordinarios | MODERADD N/A N/A MODERADD | MoDERADO | MODERADO |  MoDERADO
Generacidn de residuos peligrosos M/A N/A N/A NjA N/A N/A N/A
Generacidn de escombros MODERALG N/A N/A MODERADO | MODERADO __ MODERADO
Erosion A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Contaminacion del suelo N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Movimientas de tierra " MODERAEK) N/A N/A MODERADO | MoDERADD | MODERADO N/A
Desplazamienta por ejecucion de obras MODERADO N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Corte de vegetacién MOLERADD N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Afectacion a fauna doméstica y avifauna MODERADO N/A N/A N/A N/A N/A N/A

-1
Incertidumbre y temores It

comunal/individual

Fortalecimiento de los sectores de
comercio y servicios

Generacién de empleas
Darios a infraestructuras vecinas

Potencial incidencia sobre la tasa de
accidentalidad

Aumento def flujo vehicular rutas
aledanas.

Potencial incidencia y {a accidentalidad y -

morbilidad ocupacional
Sismos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Inundaciones N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Deslizamientos &Ibu ‘J N/A N/A N/A N/A N/A

N/A J

El grado de impacto mayor identificado en la etapa de construccién es de moderado,
relacionado con |a generacion de polvo, ruido, consumo de agua, generacién de escombros y
cobertura vegetal, fa percepcién de las comunidades aledafias sobre la construccion de la linea
de transmisién, y los impactos relacionados con la seguridad laboral. Como impacto positivo se
encuentra la generacién de empleo.
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Tabla 21. Resumen de resultados de la evaluacion y valoracidon de los impactos utilizando la matriz

MIIA, etapa de operacidn de la linea de conexidn, subestacion eléctrica El Sitio

Generacion de polvo N/A
Emision de gases y particulas N/A
Generacion de olares N/A
Generacion de ruido y vibraciones

Aumento consuma

Afectacion a la calidad N/A
Aporte de aguas residuales ordinarias N/A
Generacion residuos sélidas ordinarios

Generacion de residuos peligrosos N/A
Erosidn N/A
Cantaminacion del suelo N/A
Desplazamiento por operacidn N/A
Afectacion a fauna doméstica y avifauna N/A
incertidumbre y temores comunal/individual

Paisaje

Fortalecimiento de los sectores de comercio y servicios

Generacién de empleos

Dafios a infraestructuras vecinas

Potencial incidencia sobre la tasa de accidentalidad

Aumento del flujo vehicular rutas aledafias. N/A
Potencial incidencia y la accidentalidad y morbilidad ocupacional MODERADO
Sismas MODERADO
lnundaciones MODERADD
Destizamientos MODERADG
Incendios forestales MODERADO

La evaluacion indica que el nivel de impacto negativo mayor es de moderado en cuanto a la
generacion de ruido, la percepcion de la comunidad sobre la existencia de la subestacion vy el
paisaje, y los efectos que pueden ocurrir en caso de sismos o inundaciones. Como impacto
positivo se encuentra en nivel Severo el fortalecimiento de los sectores de comercio y servicios,
ya que al existir la subestacion la calidad del servicio de energia eléctrica en la zona sera mayor,

potenciando su economia.
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VIl. MEDIDAS DE MITIGACION

La siguiente tabla describe las medidas de mitigacion, prevencidn y compensacion por los impactos que el Proyecto pueda producir y que se propone la
empresa cumpla en sus diferentes etapas. La tabla describe el impacto a mitigar/prevenir/compensar, el indicador de cumplimiento, el responsable dentro
de la empresa que debe vigilar su cumplimiento y un monto aproximado para su ejecucion.,

Tabla 22. Resumen de medidas de mitigacién, prevencién y compensacion para la obras del Proyecto de Subestacion Eléctrica El Sitio

PACTD [ 0 DIDA p R DIO D ACIO
R " ¥ DD
MEDIDAS DE MITIGACION Y PREVENCION ETAPA DE CONSTRUCCION
.. Instalacién de rétulos, agregar en contrato de g
Regular la velocidad de transito, a St ) i Contratista
contratistas, capacitacion en seguridad vial
Ri del acceso durante la temporada més seca, si alin se encuentra en . Ly .
gl e 2 Fi Recibos de camidn cisterna, fotografias Contratista
construccion
los obreros con mascarillas para reducir la inhalacién proiongada | Fotografias, bitdcora de entrega de equipo de )
Calles Dotar a P rlai p [4 E. ) : 24 quip Contratista
aledafas  al de polvo. seguridad (mascarilla)
Generacion de polvo Proyecto Durante el transporte de los materiales para la construccién, estos
Area del deberan estar cubiertos con lonas de retencién de polvo, con el fin de | Fotografias Contratista
Proyecto evitar contaminacion del aire por particulas suspendidas.
Utilizar lonas o plésticos que cubran completamente los apilamientos de
AIRE material particulado y agregados para minimizar la emision de polvo o el
arrastre de sedimentos por accion de la lluvia. Proteger los apilamientos | Fotografias Contratista
también con bordos removibles (de madera, por ejemplo) para asegurar
su contencién.
Vigilar el estado de la maguinaria para descartar rujdos asociados a | Recibos de mantenimiento, formato de Contratista
Calles averfas mecanicas. Inspeccidn
G . d d aledafas  al
eneracion e ruido . = — x . . . .
ibraci ¥ Proyecto Los trabajos se realizaran en jornada diurna. Registro de entrada y salida Contratista
vibraciones .
Area del = - n - —
En caso de realizar trabajos nocturnos se deberé notificar a la poblacién e o
Proyecto p . ) i Informe de socializacion, listas de participacion, 3
mas cercana y a la UMA de las molestias a generar pore!ruido y el horario fot i Contratista
: ografias
y fecha en gue se llevardn a cabo. g
Se deberan instalar letrinas portétiles o fijas para uso exclusivo de la
Aporte de aguas residuales | Area del cuadrilla de trabajo en la etapa de construccién, en cantidad suficiente de 3 ! -, .
L 5 Fotografias, recibo de contratacion Contratista
ordinarias Proyecto acuerdo con e} nimero de colaboradores que se encuentren en el
proyecto.




Inmediacione
s de cualquier

Queda terminantemente prohibido el Javado de maquinaria y equipo
utilizado en las actividades de construccidn y/o operacidn dentro o a
inmediaciones de cualguier cuerpo o fuente de agua, esto debe realizarse
a una distancia minima de 150 metros de la fuente de agua vy
especialmente debe hacerlo en el campamento.

Indicacién en contrato de contratista sujeto a
multa interna en caso de incumplimiento.

Contratista

ingcic cusrpo o Protocole de rranejo de derrames por aceit
Contaminacion de fuentes de fuente de Derrame de combustibles dieléctricos rotoco! ! P es Contratista
agua dieléctricos.
agua Sifa zona presentara problemas de inundacion se recomienda programar
la actividad de excavacién y fundicién de hierro de manera sistematica . - .
X o R R Informe por inundacion Contratista
para realjzar las actividades de rellenos de manera inmediata y alavezse
deberd mantener un equipo de bombeo.
Rio Chiguito Enla co’nstrucr:ién del puente cor?siderarsu construecion sobre los niveles Disefio de construccidn Contratista
de crecida afcanzados gue se indican en el perfil 5.
p » i P Construccidn de barreras estructurales para evitar contaminacion Disefio de obras estructurales Contratista
Sedimentacion  hacia el | Areade
Cuerpo de agua Proyecto Barreras estructurales para evitar el arrastre de sedimentos al rio Disefo de obras estructurales Contratista
Disponer los residuos solidos comunes en el drea autorizada por la | Fotografias, permiso municipal para el uso del Contratista
Alcaldla Municipal del Distrite Central (AMDC). botadero.
Cuando se proceda a la preparacion de mazclas de concreto, las mismas
deberan efectuarse sobre un 4rea Impermeabilizada con el fin de evitar | Bitacora de charlas emitida por el regente
su acumulacién y permanencia en el sitio. Cuando ocurra la dispersién | ambiental del proyecto a los empleados haciendo Contratista
accidental de mezcla de concreto fuera del drea establecida, se procedera | énfasis en ef tema.
a restaurar dicho sitio.
Generacidn residuos sélidos Se deberd contar rj-on un Plan r?ie Manejo de Residuos lsc‘:lidos en el }:,ual se
ordinarios establezcan los I'PDS z#e resud_uos que se _generaraAn, cl_a§|f|caF|on de Plan de manejo de residuos sélidos Contratista
acuerdo con su peligrosidad y tipo de tratamiento o disposicién final que
Area de se les brindara.
influencia Para la disposicién temporal de los Residuos Solidos de origen doméstico
Area del se deberdn colocar recipientes resistentes y de suficiente capacidad en | Fotografias Contratista
Proyecto todos los frentes de trabajo

Queda terminantemente prohibido la quema o acumulacion de residuos
sdlidos de cualguier composicidn o caracteristica dentro y a
inmediaciones del drea del proyecto,

Notificacién a empleados

Contratista

Los rasiduos deberan ser almacenados en una galera techada, con cerca

PLAN DE GESTION AMBIENTAL — SUBESTACION ELECTRICA EL SITIO

Generaclén de  residuos de malla cicldn y con piso impermeable, la cual debera mantenerse para Fotografias Contratist

. o . . . . otogra atista
peligrosos la etapa de operacién. En esta area se almacenara un kit antiderrame con g

el materiafl necesario para la contencion de derrames de aceites.
Modificacion de estructura Se debera resguardar la capa de suelo orgénico que sea removido durante . R
. L. > | Fotografias Contratista
de suelo las actividades de construccion de accesos y planteles. Este suelo debera
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Pérdida de infiltracion del

suelo

Contaminacién de} suelo por
derrames accidentales de
lubricantes y combustibles

depositarse finalmente en un banco o deposito de suelo organico el cual
sera utilizado durante las actividades de revegetacién y clausura del
| proyecto.

En caso de derrame accidental, se debera realizar una limpieza del drea vy
posteriormente tratar el suelo contaminado.

Certificado de eliminacién de parte de la empresa
contratada para el manejo del contaminante,
fotografias

Gerente de
construccién/
contratista

Corte de arboles

Se debera evitar el corte innecesario de vegetacién principalmente
arboles, y cuando sea estrictamente necesario el corte de estos, se
seguirdn los lineamientos gue seglin el ICF considere, asimismo, deberd
ser aprobado por la Unidad Ambiental Municipal correspondients,

Permiso de corte y poda emitido por ICF

Contratista

Medidas de compensacién definidas por Ja AMDC

Establecer medidas de compensacién ambiental por el corte de arboles o ICE DMA-ENEE
Definir medidas de compensacién ambiental para la reforestacién de Ja
Protocolo de rescate DMA-ENEE
FAUNA Y Area del especie Lonchocarpus Santuarii (Chaperno)
FLORA Proyecto ftara ibilizara j i s . e
Y/ [ gl Proyecto Fapgcr;ari y_sens:mz?rada sus trabajladores a finde quel es;os; Bitdcora de charla ambientales y de higiene y
t’omen conciencia de alrjwpo ancia de pr.ote‘ger 05 recursos r.\atura es de seguridad laboral impartidas por la regencia Contratlita
area del proyecto y su area de Influencia directa, y en particular de los ) ,
. . ol . ambiental del contratista, fotografias
Desplazamiento por recursos bioldgicos y de la biodiversidad.
ejecucion de obras El Proyecto establecerd reglas y ngrmas mterr_\as, en fas que’prohnba c!lfe Bitécora de charla ambientales v de higiene y
se ejecuten, por parte de sus trabajadores, acciones de caceria, extraccién . ) ) . )
- . ) seguridad labora) impartidas por la regencia Contratista
de especies de plantas o animales y productos naturales localizados i . .
. . . - . ambiental del contratista, fotografias
dentro del drea del proyecto o en cualquier otra area vecina a éste.
Area  de | i falizaci | idades aledafias el tipo d
Efecto visual para personas influencia oti |_:ar en socla |za_n:|or'1es Con_ as comunidades alecanas e npo_ € | Lista de participacidn, presentacion de Contratista,
PAISAJE . trabajos que se realizardn, explicando que se cuenta con los debidos e s
que transitan por fa zona Area del . socializacidn DMA
permisos.
Proyecto
Area de
‘ - . : . ) . ., ) 3 Gerente da
ECONOMIA Gengracién de empleo influencia En la medida de lo posible, tratar de inclulr para contratacion personas de | Lista de personas que han sido contratadas constracétn/
LOCAL Area de! | la zona de influencia del Proyecto. indicando su lugar de procedencia. )
contratista
Proyecto
e
itar al | idad vial, y las medidas d idad Gerente de
b | incid brel Crg::lza;;ep:mlona en Seguridad vial, y las medidas de seguridad para Fotografias, listas, presentacidn de capacitacion construccion/
otencial incidencia sobre la e n e los eguipos K
SEGURIDAD tencia ne i ) Area de P s | contratista
tasa de accidentalidad vial . - —— .
VIAL influencia : . ) . Gerente de
Incluir en los contratos el cumplimiento en medidas de prevencién de . .
. ) Contrato de contratistas construccion/
accidentes viales. .
contratista
Se dotard a los colaboradores del equipo de proteccidn personal (EPP s I
Potencial incidenciay |a r . DA N q_ P P on P X ( ) Bitacora de capacitacion, Lista de entrega del EPP Gerante de
SEGURIDAD l R o Area del dependiendo de las actividades a realizar, A su vez se debera capacitar a . -,
accidentalidad y morbilidad . R ) a los empleados firmado por el empleado de construceion/
OCUPACIONAL ; Proyecto los empleados en cuanto a la importancia y uso adecuado del equipo de . .
ocupacional . ., R R recibido. contratista
proteccién personal seglin la naturaleza def trabajo gue realicen. )
42
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Se deberd contar con un botiquin debidamente equipado con los
medicamentos minimos que el centro de salud mas cercano apruebe y
tenga establecida para los empleados del proyecto. El botiquin debera
estaraprobado por el centro de salud del municipio.

Fotografias

|

Gerente de
construccion/

contratista

Se dotara a los empleados de agua potable para consumo humano gque
cumpla con la calidad establecida por la Norma Técnica Nacional para la
Calidad del Agua Potable (Decreto No. 084, publicado en La Gaceta, el 14
de octubre de 1995).

Fotografias, recibos de compra de agua

Gerente de
construccién/
contratista

MEDIDAS DE MITIGACION Y PREVENCION ETAPA DE OPERACION

Dar mantenimiento a los recipientes de residuos solidos colocados por el

Gerente

ocupacional

la etapa de construccion, y asegurarse gue se& mantenga debidamente
equipado con los medicamentos minimos gue el centro de safud mias
cercano apruebe y tenga establecida para los empleados del proyecto.

Fotografias

. . ” Fotografias )
contratista en |a etapa final de construccién, Subestaciones
Generacién de  residuos Area del
solidos Proyecto Queda terminantemente prohibido la quema o acumulacidn de residuos
SUELO o . L o L ) . o Gerente
solidos de cualquier composicién o caracteristica dentro y a | Indicacién a los guardias de dicha prohibicidn R
. . . Subestaciones
inmediaciones del area del proyecto.
Generacion de residuos Area del Dar mantenimiento al drea de almacenamiento de materiales y residuos , X Gerente
) . ) ., Fotografias del estado del area R
peligrosos Proyecto peligrosos construida en la etapa de construccion. Subestaciones
Area de
ECONOMIA Generacidn de emple influencia En la medida de los posible, tratar de incluir para contratacién personas | Lista de personas gue han sido contratadas Gerente
o . o ) )
LOCAL P Area del de la zona de influencia del Proyecto. indicando su lugar de procedencia. Subestaciones
L Proyecto
En el caso que se requiera realizar algin mantenimiento en ef drea de la " .
4,q N P g' . . , | Bitdcora de charlas, Lista de entrega del EPP a los Gerente
subestacién, el personal técnico debera utilizar el EPP apropiado, y debera . . i
- L . . empleados firmado por el empleado de recibido. Subestaciones
recihir charlas gue lo sensibilicen sobre la importancia de su uso.
tantener los dispositivos de sefializacion horizontal y vertical necesarios
para indicar dreas restringidas, uso de equipo de proteccién personal, Fotografias Gerente
. . A ia )
delimitacidn de zonas, instalados por el contratista en la etapa de & Subestaciones
Potencial incidencia la . construccion
e identalidad b'T‘dad Area del Se debera d tenimiento at botiquin instalad | contratist
accidentalida morbili e deberd dar mantenimiento at botiquin instalado por el contratista en
DCUPACIONAL v Proyecto g P

Gerente
Subestaciones

En caso de visitas a la subestacidn, se les debera indicar las medidas de
seguridad antes de ingresar y deberan contar con el EPP apropiado,
utilizando sefalizacidén instalada por el contratista, y que se ubicada en la
entrada de la subestacién.

Cartef con indicaciones, fotografias

Gerente
Subestaciones
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. Area del Preparar un protocolo de seguridad que indique las medidas a seguir en ) R Gerente
En caso de sismo ! : B € q q € Plan de continencias etapa operativa de la ENEE i
Proyecto caso de sismo Subestaciones
) Area del Preparar un protocolo de seguridad que indigue las medidas a seguir en Gerente
En caso de huracanes P P , g a 9 g Plan de contingencia etapa operativa ENEE R
AMENAZAS Proyecto caso de un huracan Subestaciones
NATURALES
En caso de incendios Area del Preparar un protocolo de seguridad gue indigue las medidas a seguir parz Gerente
P P L. & A ’.“H“#m,’ o _5 il Plan de contingencia etapa operativa ENEE i
forestales Proyecto resguardar la subestacion en caso de un incendio forestal aledafio a esta Subestaciones

MEDIDAS DE COMPENSACION Y MITIGACION EN

ETAPA DE CIERRE

JABANDONO

Calles
aladafas  al
Proyecto,

Regular {a velocidad de transito.

Instalacion de rétulos, agregar en contrato de
contratistas, capacitacién en seguridad vial

Gerente
Subestaciones

AIRE

colaboradores que se encuentren en el proyecto.

> 1 . i o, . Gerente
Generacion de polvo Area del Riego del acceso durante la temporada mas seca. Recibos de camidn cisterna, fotografias :
Subestaciones
Proyecto
| Area del Dotar a los obreros con mascarillas para reducir la inhalacién prolongada Fotografias Gerente
Proyecto de polvo. g Subestaciones
Calles
aledafias  al . N . ) . o
Proyecto Vigilar el estado de la maquinaria para descartar ruidos asociados a | Recibos de mantenimiento, formato de Gerente
! averias mecanicas. inspeccion Subestaciones
Area del
. Proyecto
Generacidn de ruido y I
. : Area del - =iy x R . Gerente
vibraciones Los trabajos se realizaran en jornada diurna, Registro de entrada y salida "
Proyecto Subestaciones
| Area de h ] e -,
) R En caso de realizar trabajos nocturnos se debera notificar a la poblacién e L,
influencia, , i i K Informe de socializacién, listas de participacion,
. mas cercanay a la UMA de las molestias a generar por el ruido y el horario , DMA
Area del - fotografias
y fecha en gue se llevaran a cabo.
Proyecto
. Se deberan instalar letrinas portatiles o fijas para uso exclusivo de la
Aporte de aguas residuales Area de! i : - - i 135 P , " . - Gerente
- cuadrilla de trabajo, en cantidad suficiente de acuerdo con el nimero de | Fotografias, recibo de contratacion .
ordinarias Proyecto Subestaciones

Contaminacién de fuentes

Inmediacione
s de cualguier

Queda terminantemente prohibido el lavado de maquinaria y equipo
utilizade en las actividades de construccién y/o operacién dentro o a

Indicacién en contrato de contratista sujeto a

Gerente

SUELO

cuerpo o inmediaciones de cualquier cuerpo o fuente de agua, esto debe realizarse K | o i
de agua | . L8 multa interna en caso de incumplimiento. Subestaciones
fuente de a una distancia minima de 150 metros de la fuente de agua vy
agua especialmente debe hacerio en el campamento.
Generacidn residuos sélidos | Areade Disponer los residuos solidos comunes en el area autorizada por la y i L Gerente
o i i Te=n Fotografias, recibos de botadero municipal R
ordinarios influencia Municipalidad de Choloma. Subestaciones
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Area del

Para la disposicion temporal de los Residuos $6lidos de origen doméstico

permiso debera estar disponible para cualguier inspeccién de control y

seguimiento gue solicite la DECA/MIAMBIENTE.

. - - - . Gerente
Proyecto se deberan colocar recipientes resistentes y de suficiente capacidad en | Fotografias .
; Subestaciones
todos los frentes de trabajo.
Queda terminantemente prohibido la quema o acumulacién de residuos G N
0 . L e erente
sélidos de cualquier composicidn o caracteristica dentro y a | Notificacion a empleados. Subestaci
. . . ubestaciones
inmediaciones del drea del proyecto.
- ; , ; . Descripcién en ICMA de residuos peligrosos que ]
Generacidn de residuos Area del En caso de generar algln residuo peligroso como combustible, se le P . pelie q. Gerente
. ) . , . . se hayan generado, fotografias, Plan de manejo i
peligrosos Proyecto deberé dar el tratamiento apropiado segun el plan de manejo de residuos. ) Subestaciones
de residuos de la ENEE
Contaminacién del suelo por ) . ) - . - )
derram idental dpe Area del En caso de derrame accidental, se debera realizar una limpieza del dreay | Protocolo de limpieza, informar en ICMA, Gerente
errames accidentales . )
R ) Proyecto posteriormente tratar el suelo contaminado. fotografias Subestaciones
lubricantes y combustibles
. En caso de que el 4rea del proyecto no esté planificada para futuros , R
FAUNA Y e . Area del 4 , proy Rk P . P . Planificacion del abandono y medidas de
Restauracidn biologica proyectos, debera ser restaurada por medio de la siembra de especies ., DMA
FLORA Proyecto . restauracion
e nativas de la zona
Area de " e . ~ .
Efecto visual rsonas infl ) Notificar en socializaciones con las comunidades aledanas el tipo de
o visual para perso influencia ) R . Rk . o
PAISAIJE . parap trabajos que se realizardn, explicando que se cuenta con los debidos | Bitadcora de socializacion DMA
que transitan por la zona Area del A
permisos.
Proyecto
Area de
ECONOMIA » influencia En la medida de los posible, tratar de incluir para contratacién personas | Lista de personas que han sido contratadas Gerente
Generacion de empleo X . - ; .
LOCAL Area del de la zona de influencia del Proyecto. indicando su lugar de procedencia. Subestaciones
Proyecto
Se dotara a los colaboradores del equipo de proteccion personal (EPP . L,
. o q. P P P E { ) Bitacora de capacitacidn, Lista de entrega del EPP
dependiendo de las actividades a realizar. A su vez se debera dar charlas ) Gerente
. . i a los empleados firmado por el empleado de R
a los empleados en cuanto a la impertancia y uso adecuado del equipo de recibid Subestaciones
. " . . 0O.
Potencial incidencia y la proteccidn personal seglin la naturaleza del trabajo que realicen.
SEGURIDAD ; : o Area del
accidentalidad y morbilidad , o, . .
OCUPACIONAL ocupacional Proyecto Se debera contar con un botiquin debidamente equipado con los
n .

P medicamentos minimos gue el centro de salud mas cercano apruebe y Fotografias Gerente
tenga establecida para los empleados del proyecto. El botiquin deberd € Subestaciones
estar aprobado por el centro de salud del municipio.

MEDIDAS GENERALES
En caso de que se utilicen materiales para relleno se requerird gue el
banco de préstamo donde se extrae el material cuente con sus OMAY
TODOS TODOS respectivos permisos otorgados por la autoridad competente, dicho | Permisos de banco de préstamo
P P Bacos p P P CONTRATISTA
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’7 Terminada la vida Util de las instalaciones fisicas del proyecto, el Titular
debera presentar ante esta Secretaria de Estado el respectivo plan de
cierre con cuatro {4) meses de anticipacion.

DMA

Queda terminantemente prohibido durante la etapa de operacidén la
disposicién de sustancias peligrosas {hidrocarburos, aceites, disolventes
quimicos, etc.) en el drea de influencia del proyecto.

DMA

El Titular tendra que entregar una copia de las Medidas para el Control
Ambiental y copia del respectivo Certificado o Licencia Ambiental a [a
Unidad Municipal Ambiental correspondiente, en un plazo no mayor a
quinece (15) dias habiles a partir de fa fecha de su ctorgamiento.

DMA

PLAN DE GESTIGN AMBIENTAL — SUBESTACION ELECTRICA EL SITIO
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VIii. PLANES DE MANEJO ESPECIFICOS

INTRODUCCION

El manejo adecuado de los desechos reduce los riesgos a la salud y al ambiente, permitiendo un
mejor desempefio ambiental, asi como, demostrar su compromiso con el desarrollo sostenible
mediante el estricto cumplimiento de los requerimientos ambientales establecidos en las
disposiciones legales y reglamentarias vigentes nacionales. A continuacion, se describen una
serie de procedimientos, medidas y precauciones para el manejo de los desechas sdlidos en la
Subestacion El Sitio.

OBIJETIVOS

Objetivo General

Establecer las normas y procedimientos generales para recolectar, transportar y disponer los
residuos solidos de manera adecuada generados en la Subestacion.

Objetivos especificos
e Definir los lineamientos que deberan seguirse en orden de lograr una adecuada
disposicion final de los desechos sélidos generados en las actividades de construccién y
operacion del proyecto.
» Minimizar en lo posible la generacién de desechos sdlidos.
e Cumplir con las disposiciones establecidas en la normativa ambiental nacional vigente
relacionada al tema.

ALCANCE
El Plan de manejo de residuos sélidos esta dirigido a:
e Empleados de la ENEE y sus contratistas
» Personal de instituciones gubernamentales que por razones de oficio deben realizar
visitas dentro de las instalaciones. '
* Visitantes que por razones educativas o laborales ingresen a las instalaciones.

IMPACTOS QUE MANEIJAR
Los impactos que estdn asociados con estas medidas de prevencidn y mitigacion son la potencial
contaminacién de suelos y aguas por la acumulacion de desechos.

ETAPAS DE APLICACION
Este Plan es aplicable durante todas las fases del ciclo de vida del Proyecto.

LUGAR DE APLICACION
El Plan se aplica principalmente en el drea de construccidon y en las instalaciones de la
Subestacion durante la fase de operacion.

RESPONSABLE DE LA APLICACION

Los responsables de su aplicacién en la etapa de construccidn es el Contratista a través de su
regente ambiental, con la supervision del personal asignado por la ENEE; durante las etapas de
operacién y abandono el responsable es la persona encargada de subestaciones de la ENEE con
el apoyo de la DMA-ENEE.

Almacenamiento: contencién temporal de los residuos sdlidos en tanto se procesan para su
aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion o se disponen finalmente.
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Botadero de residuos solidos: sitio en donde se depositan los residucs, el cual no cuenta con
técnicas de manejo o control adecuadas y, que representa riesgos para la salud humana y el
medio ambiente.

Dieléctrico: Materiales que no conducen electricidad, por lo que pueden ser utilizados como
aislantes. Para transformadores, el aceite dieléctrico se refiere al aceite aislante que se
encuentra dentro del tanque.

Disposicion final: Procesos u operaciones para tratar o disponer, de forma permanente y
ambientalmente segura, los residuos sélidos como Ultima etapa de su manejo.

Generador de residuos sdlidos: Toda persona natural o juridica, publica o privada, que como
resultado de sus actividades pueda crear o generar residuos sélidos.

Gestion: Es el conjunto de actividades orientadas a dar a los residuos sanitarios el destino final
adecuado de acuerdo con las caracteristicas de cada residuo.

Minimizacion de residuos: Reduccién del volumeny la peligrosidad de los residuos.

Reciclaje: toda actividad que permite, mediante un proceso de transformacién, reutilizar los
residuos sélidos para ser incorporados nuevamente al ciclo de produccién o consumo.

Recoleccion: actividad de recoger los residuos sélidos de sus sitios de almacenamiento para
conducirlos a la estacion de transferencia, instalaciones de tratamiento o sitios de disposicion
final.

Residuos sélidos domésticos: son [os que de acuerdo con su origen se clasifican en los siguientes
tipos: domiciliarios, comerciales, de mercados, institucionales, de via publica, de sitios de
reunidn publica, y de parquesy jardines.

Residuos sélidos peligrosos: son los que de acuerdo con su composicién poseen alguna de las
siguientes caracteristicas de peligrosidad: inflamabilidad, corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad y bio-infecciosidad, y que puede presentar riesgo a la salud publica o
causar efectos adversos al medio ambiente.

Residuos sélidos inertes: son los provenientes de construcciones, demoliciones y los resultantes
de desastres naturales, que no poseen caracteristicas de peligrosidad.

Sitio contaminado: Lugar de extension limitada, donde existe acumulacién de sustancias
quimicas y/o residuos peligrosos, provocado por el uso, deposito, enterramiento, infiltracion o
vertido, en forma planificada o accidental, lo cual ha ocasionado el aumento de su concentracién
en el suelo, agua y/o edificaciones existentes por encima de los valores de referencia para la
salud humana y el ambiente.

Transformador: Dispositivo electromagnético utilizado para aumentar o disminuir el voltaje y la
intensidad de una corriente alterna. Estd conformado por dos o mas bobinas acopladas
magnéticamente entre si, mds sus conexiones de entrada y salida. El transformador contiene,
ademds una cantidad importante de aceite dieléctrico, que cumple la funcion de medio aislante
y refrigerante.
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Vida Media: Tiempo requerido para que la cantidad de una sustancia especifica presente en un
sistema bioldgico sea reducida a Ja mitad de su concentracién inicial. La mitad de la sustancia
desaparece después de una primera vida media; la mitad de lo que queda desaparece después
de una posterior vida media, dejando solamente un cuarto de la cantidad original, y asi
sucesivamente,

Transporte: acarreo de los residuos sélidos desde el punto de recoleccion y/o almacenamiento
hasta el sitio de tratamiento o disposicién final.

IMIANEJO DE RESIDUOS COMUNES

ETAPA DE CONSTRUCCION

Caracterizacion
Los residuos solidos que podran generar en la etapa de construccion se dividen entre desechos
comunes y construccion:

| DOMESTICOS INERTES
Botellas PET Metal
Latas Concreto J
Residuos de comidas Material selecto

mpel Madera

‘ Bolsas de snacks Plastico

| Vidrio

Medidas Generales

Los residuos sélidos comunes, cuyas caracteristicas lo permitan, serdn minimizados,
reciclados y/o aprovechados utilizandolos como materia prima, con el fin de incorporarlos
al proceso de produccién de bienes. Aquellos desechos que no puedan recuperarse
deberdn ser dispuestos en un botadero o relleno sanitario autorizado.

Las normas por seguir durante la generacion, recoleccién, aimacenamiento, transporte y
disposicion de desechos serdn de cumplimiento obligatorio para todo el personal
involucrado en el Proyecto, por lo cual se realizaran programas o talleres de educacién
ambiental que permitan la concientizacion de los trabajadores, la consecuente reduccién
en el volumen de desechos generados y fa facilitacidon del cumplimiento del presente
programa.

Los residuos sélidos deberdn ser segregados desde su origen, deberan clasificarse
debidamente.

También se prohibe colocar los residuos solidos en contenedores de basura que son de uso
publico o privado {ajenos al proyecto).

Se prohibe la quema o enterramiento de residuos sdélidos.

Se llevara un registro de la evacuacion de residuos sélidos del sitio del proyecto, en el que
se indicara el volumen estimado, el nimero de camiones utilizados para ello y la fecha en
que se realizé la actividad.
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Todo el personal que laboraré en la etapa de construccién recibira una capacitacion sobre
la importancia el manejo de los residuos sélidos, su reduccién, la clasificacidn de residuos y
sobre los residuos que pueden ser reutilizados o reciclados.

La frecuencia de recoleccidn dependera de la capacidad de almacenamiento y el tipo de
residuo generado, el cual no puede superar los tres dias. El tiempo de permanencia de los
residuos en los puntos de generacidn debe ser el minimo posible.

Es necesario disponer de un lugar adecuado para el almacenamiento temporal de los
residuos sélidos.

Implementar en construccién medidas de segregacion de desechos, donde se identifiquen
y se dispongan adecuadamente materiales reutilizables, residuos metdlicos, cartén, y
plasticos. Estos se separaran, clasificardan, almacenarén y donardn los desechos en lugares
adecuados para tal fin. El almacenaje se realizard en recipientes adecuados con una
etiqueta que contendra informacién acerca del tipo de desechos contenido, peso y/o
volumen y fecha de almacenamiento.

Recoleccion

Se colocaran recipientes a lo largo de los diferentes frentes de trabajo, a fin de facilitar la
segregacion y reutilizacion de los desechos.

Bajo ninguna razén se mezclaran los desechos peligrosos con los desechos no peligrosos.

Todos los desechos sdlidos seran almacenados en recipientes, con el fin de evitar su
dispersion, lo cual implica el uso de bolsas negras y tambores de pldstico o metdlicos, los
cuales seran suministrados por cada Contratista en los diferentes frentes de trabajo.

Los recipientes por utilizar para el almacenamiento temporal de los desechos deberdn:
estar adecuadamente ubicados y cubiertos, tener adecuada capacidad para almacenar el
volumen de residuos y desechos generados, tomando en cuenta la frecuencia de
recoleccion, y estar construidos con materiales impermeables y con la resistencia necesaria
para el uso al que estan destinados.

Al completar la obra, se debera limpiar y remover del terreno todo equipo de construccidn,
material sobrante, desechos e instalaciones temporales.

Medidas para el Transporte

Se contard con un vehiculo adecuado, destinado a realizar las labores de transporte de
desechos desde los diferentes frentes de trabajo hasta el drea de almacenamiento, y desde
esta ultima hasta el sitio de tratamiento y/o disposicién final.

Medidas para el Aimacenamiento

El drea de almacenamiento temporal de desechos estara debidamente demarcada,
sefializada.
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Medidas para la Disposicion Final

s No se permitird la disposicién de material de desecho resultante de la actividad, sobre
laderas, drenajes o cualquier otro lugar donde se pueda alterar la calidad del paisaje,
obstaculizar el libre transito por la zona y alterar el flujo natural de las corrientes de agua.

e Queda terminantemente prohibido la quema o acumulacién de desechos sdlidos de
cualquier composicidn o caracteristica dentro y a inmediaciones del drea del proyecto.

ETAPA DE OPERACION

De igual forma que en la etapa de construccion, los residuos sélidos comunes, siempre que sea
posible, seran minimizados, reciclados y/o aprovechados. Todas las normas por seguir durante
la generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte y disposicion de desechos seran de
cumplimiento obligatorio para todo el personal involucrado en el Proyecto.

Caracterizaciéon
Los residuos sélidos no peligrosos que podran ser generados en fa etapa de operacion son {pero
no se limitan a):

e Botellas PET

e Residuos de comidas

e« latas

« Papel higiénico

» Bolsas de snacks

e Cartdn
¢ Vidrio
e Plastico

e Equipo en desuso producto del mantenimiento de la subestacién

Recoleccion

e Se identificaran areas alrededor de la Subestacion para colocar recipientes para la
recoleccién de desechos comunes.

= Bajo ninguna razon se mezclaran los desechos peligrosos con los desechos no peligrosos.

e Los desechos sélidos comunes seran almacenados en recipientes, utilizando bolsas negras
y tambores de plastico o metalicos.

Almacenamiento

El drea de almacenamiento temporal de desechos estara debidamente demarcada, sefalizada.
El area de almacenamiento de desechos se mantendra protegida de la intemperie, para que no
sea factible su arrastre por el viento, el lavado con la lluvia o el ingreso de plagas y roedores.

Transporte

Los residuos se trasladaran en el tren de aseo de la Municipalidad. En caso de que este servicio
no esté disponible, se debera transportar en un vehiculo y depositados en el botadero
Municipal. Estos residuos seran transportados en bolsas completamente selladas, para evitar
cualquier tipo de derrame durante su transporte.

Disposicién Final
La disposicion final se realizard en un botadero o relleno sanitario autorizado, por io que no se
permitira la disposicion de material de desecho resultante de la actividad, sobre laderas,
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drenajes o cualquier otro lugar donde se pueda alterar la calidad del paisaje, obstaculizar el libre
transito por la zona y alterar el flujo natural de las corrientes de agua.

Queda terminantemente prohibido la quema o acumulacién de desechos sdlidos de cualquier
composicién o caracteristica dentro y a inmediaciones del area del proyecto.

MANEJO DE RESIDUQS SOLIDOS PELIGROSOS

ETAPA DE CONSTRUCCION

Caracterizacion

Los residuos peligrosos que pueden generarse durante la construccién son:
s Solidos impregnados con aceites {trapos) producto del manejo de alguna fuga o

derrame que se pueda dar durante el llenado del transformador de potencia.

s Barriles vacios impregnados con aceite producto del llenado del transformador.

Medidas para el Almacenamiento

s [l drea de almacenamiento debe de tener las condiciones necesarias para poder contener
un derrame de aceite,

e« Colocar letreros que indique el grado y tipo de peligrosidad de las sustancias almacenadas

e« Ubicar dispoesitivos de control de incendios apropiado para el tipo de sustancia.

Medidas para la Disposicién final
Los residuos peligrosos deben de ser entregados a empresas que cuenten con certificados de
manejo de los desechos finales.

ETAPA DE OPERACION

Caracterizacion
La mayoria de los residuos sdlidos peligrosos generados en esta etapa se relaciona con el
almacenamiento temporal de Transformadores eléctricos y sustancias contaminadas por
hidrocarburos, como ser:
e Sdlidos impregnados con aceites {trapos} producto del manejo de alguna fuga o
derrame.
e Barriles con aceite sobrante del llenado del transformador.

Generaciéon de un Inventario

Realizar un inventario permite tomar decisiones en el manejo apropiado de los materiales
contaminados.

Almacenamiento
Para el almacenamiento de residuos sélidos peligrosos se necesitara que se asigne un drea que
contenga como minimo las siguientes caracteristicas:

e Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los
residuos. Estos deben ser resistentes a los residuos peligrosos almacenados.

» Enlos casos de areas abiertas no techadas, no deberdn almacenarse residuos
peligrosos cuando éstos produzcan lixiviados.

e Enlos casos de dreas no techadas, los residuos peligrosos deben estar cubiertos con
algin material impermeable para evitar su dispersion por viento.
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Viil.1 PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS

INTRODUCCION

Como parte de un proceso de gestiéon adecuado de los desechos liquidos el presente plan
describe los procesos o medidas que deberan ejecutarse en caso de gue se generen residuos
liquidos.

OBIETIVOS
Establecer procedimientos para el adecuado manejo de los desechos liquidos generados en
construccion y operacidn de la Subestacién El Sitio.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS
= Cumplir con las disposiciones establecidas en la normativa ambiental nacional vigente.
= Disponer adecuadamente |os desechos liquidos generados durante las actividades de
construccion, operacion y mantenimiento del Proyecto.

ALCANCE

El Plan de manejo de residuos liquido esta dirigido a:
e Todos los empleados durante construccién y operacion
e Todas las visitas al centro de acopio

IMPACTOS QUE MANEJAR

Los impactos que estdn asociados con estas medidas de prevencion y mitigacién son la potencial
contaminacion de suelos y aguas con la acumulacién con efluentes contaminados, asi como la
contaminacion por residuos liquidos peligrosos.

ETAPAS DE APLICACION
Este programa es aplicable durante todas las fases del ciclo de vida del Proyecto.

LUGAR DE APLICACION
El programa se aplica principalmente en el drea de construccién y en las instalaciones de la
subestacion durante la fase de operacion.

RESPONSABLE DE LA APLICACION

Los responsables de su aplicacién en la etapa de construccion es el Contratista a través de su
regente ambiental, con la supervisidn del personal asignado por la ENEE; durante las etapas de
operacion y mantenimiento el responsable es la persona encargada de subestaciones de la ENEE
con el apoyo de la DMA-ENEE.

CONCEPTOS RELACIONADQS
Aguas Lluvias: Son aguellas que se producen como consecuencia del cicio hidroldgico.

Aguas Residuales: Son los Liquidos de composicion variada provenientes de usos domésticos,
industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, mineria o de otra indole.

Alcantarillado Sanitario: Es el conjunto de obras, instalaciones o servicios que tienen por objeto
la evacuacion y disposicion final de las aguas residuales.
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Contaminacion: Toda alteracién o modificacion del ambiente que pueda perjudicar la salud
humana, atentar contra los recursos naturales o afectar los recursos en general de la Nacién.

Cuerpo Receptor: Es una masa de agua estdtica o en movimiento tales como: Rios, lagos,
lagunas, fuentes, acuiferos, mares, embalses y suelo que pueda recibir directa o indirectamente
la descarga de aguas residuales.

Sitio contaminado: Lugar de extensidén limitada, donde existe acumulacion de sustancias
quimicas y/o residuos peligrosos, provocado por el uso, deposito, enterramiento, infiftracién o
vertido, en forma planificada o accidental, lo cual ha ocasionado el aumento de su concentracion
en el suelo, agua y/o edificaciones existentes por encima de los valores de referencia para la
salud humana y el ambiente.

Usuario: Es toda persona natural o juridica, publica o privada que descarga o descargara en un
cuerpo receptor o en el alcantarillado sanitario.

RESIDUOS LIQUIDOS COMUNES

ETAPA DE CONSTRUCCION

Durante la etapa de construccion el Proyecto dispondra de unidades de bafios portdtiles,
disponibles para el personal técnico, obreros, supervisores y visitantes. Estos equipos serén
rentados a una compafiia autorizada, quien procesara los residuos de manera adecuada y segun
las Normas Técnizas de las Descargas de Aguas Residuales a Cuerpos Receptores y Alcantarillado
Sanitario (Acuerdo No.058). Estaran disponibles los servicios sanitarios 1 por cada 10, asi como
agua para el aseo.

ETAPA DE OPERACION
El sistema de aguas residuales de la subestacién estara conectado al sistema de alcantarillado
de la municipalidad de Choloma, por lo tanto, no se describe un manejo para este.

RESIDUQS LIQUIDOS PELIGROSOS

ETAPA DE CONSTRUCCION

Caracterizacion

Los residuos peligrosos que pueden generarse durante |a construccion son:
e Aceites lubricantes gastados
s Solventes organicos

Almacenamiento

s El drea de la subestacion debe asignar un espacio el cual presente las condiciones
necesarias para poder contener un derrame del quimico o combustible.

s Colocar letreros que indique el grado y tipo de peligrosidad de las sustancias almacenadas

e Ubicar dispositivos de control de incendios apropiado para el tipo de sustancia.

s Elcontratista debera de contar con un sitio especifico para el almacenamiento de cualquier
sustancia peligrosa (toxicas, volatiles), area que debe estar debidamente confinada.
Asimismo, disponer y etiquetar los envases para residuos con la siguiente nomenclatura:
“RESIDUOS ACEITES Y GRASAS”, “RESIDUOS ACEITE DIELECTRICO”, “RESIDUOS SOLVENTES”
“RESIDUCS ACIDOS DE DESECHO” o “COMBUSTIBLE DE DESECHO”, seglin corresponda.
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Disposicion final
Los desechos peligrosos deben de ser entregados a empresas que cuenten con certificados de
manejo de los desechos finales.

ETAPA DE OPERACION

Caracterizacion
Los residuos peligrosos que podrian encontrarse en las subestaciones son las relacionadas con

los aceites de transformadores eléctricos, producto del mantenimiento que se le da a la
subestacion.

Almacenamiento

Las dreas de almacenamiento y/o manipulacidn de aceites debera tener como caracteristica que
las superficies donde se almacena sean herméticas, es decir, que no den paso a los fluidos hacia
el suelo (Cubetos o canaletas antiderrames). Las superficies no deben tener rajaduras ni
separaciones.

Depdsitos primarios: hacen referencia al recipiente o conjunto de recipientes que utilice el
personal en el lugar de origen de los residuos de aceites y representan la primera etapa del
proceso de recoleccion.

e Enactividades que implique cambio o reposiciéon de aceites hidraulicos, lubricantes, aceites
dieléctricos; y/o limpieza con productos solventes, el personal de ejecucidon debera
disponer de recipientes respectivamente etiquetados que le permitan recolectar
correctamente sus residuos evitando de esta manera posibles derrames.

e los residuos de aceites hidrdulicos y lubricantes deberan ser almacenadaos en un mismo
recipiente, los aceites dieléctricos y solventes en recipientes especificos.

Depdsitos secundarios: Se identifican como depdsitos secundarios a los centros de acopio
temporales, distribuidos en los sitios designados por la regencia ambiental del contratistas o
lugares recomendados por la supervisién ambiental de la obra, estos depdsitos servirdn para
recolectar los residuos obtenidos en los depdsitos primarios.

e los depdsitos contendrdn recipientes debidamente etiquetados y deberan permanecer
cerrados, a menos que se esté agregando o quitando producto. Los aceites hidraulicos y
productos lubricantes seréan depositados en los recipientes con su debida nomenclatura
como RESIDUOS: ACEITES Y GRASAS, los aceites dieléctricos serdn almacenados en los
recipientes con su debida nomenclatura como RESIDUOS: ACEITES DIELECTRICOS vy los
productos solventes en los recipientes identificados como RESIDUOS: SOLVENTES.

e Cada depdsito nombrado anteriormente deberd contar con las condiciones téchicas
adecuadas como ser: Debe estar asentados sobre una superficie de hormigén, o en caso de
estar en suelo natural, debera tener un plastico o geomembrana que separe al suelo natural
del tanque de residuo. En caso de que el almacenamiento sea en tanques de 55 galones o
superior, deberdn poseer barreras de contencién en caso de derrames.

s Almacenarlos productos o sus deshechos lejos de drenajes o fuentes que puedan ocasionar
incendio.

e Para minimizar el impacto potencial de contaminacién del suelo en las dreas del proyecto
no se permitirdn tareas de mantenimiento de equipo y maquinaria, estas se deberan
realizar en talleres mecanicos, asimismo se solicitard al Contratista la presentacién de un
Plan de Mantenimiento periadico de los equipas y maquinaria.
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e Se deberdn impartir capacitaciones a todo el personal que intervenga en el manejo de
sustancias quimicas, aceites o combustibles, estas capacitaciones deberdn incluir la
utilizacion y uso adecuado de los equipos, manejo y prevencion de contingencias.

s Nunca mezclar desechos de lubricantes o de aceites hidraulicos, con otros productos.

e Lubricantes y aceites hidrdulicos se pueden mezclar en el recipiente de RESIDUOS ACEITES
Y GRASAS.

e Nunca mezclar residuos de aceites dieléctricos, solventes o dcidos con otros desechos ya
que pueden desencadenar reacciones quimicas peligrosas.

e Revisar periddicamente, que no haya derrames ni fugas, en tapas, sellos y costuras de los
contenedoresy dreas de almacenamiento, asimismo estos deben estar sobre una superficie
impermeable. Esta medida aplica también para transformadores de potencia que han sido
reemplazos por nuevos transformadores.

MEDIDAS DE PREVENCION
En vista de que la mejor préctica para cuidado ambiental constituye la prevenciéon antes que la
mitigacion o remediacidn, todo personal que utilice o permanezca en las instalaciones de!
proyecto deberd cumpilir las siguientes obligaciones ambientales, para el manejo de productos
lubricantes, aceites, quimicos o combustible:
s Utilizar debidamente los recipientes que serviran para la disposicion temporal de desechos
con aceites.
¢ El contratista debera contar con un KIT antiderrame en el area del Proyecto, compuesto
por los siguientes materiales y herramientas: Lona pldstica (para cubrir superficie def suelo
previo al manejo de sustancias peligrosas), pala, aserrin, arena, rollos absorbentes,
recipientes plasticos para depdsito de materiales contaminados, polimero absorbente
solidificado y encapsulador, asimismo proporcionar el equipo de proteccién al personal que
realizara esta actividad (guantes, botas, mascarilla).

MEDIDAS DE CONTINGENCIA

Derrame de sustancias quimicas, aceites y combustibles sobre la superficie de suelo

Cuando un derrame ha sucedido sobre campo abierto y el fluido estd en contacto directo con el
suelo, el personal responsable de la actividad debera inmediatamente delimitar con arena o
aserrin el drea afectada a fin de no expandir la contaminacién y limpiar con material absorbente.

Debido a la velocidad de filtrado del fluido, en caso de ser cantidades pequefias de suelo
contaminado es necesario que se extraiga el suelo contaminado juntamente con los desechos.
Si la contaminacién es grande se deberia realizar un proceso de remediacidon del suelo
contaminado a través de un gestor calificado o las medidas técnicas adecuadas. Como se detalla
a continuacién:

e Paso 1: Se deberd contar con un KIT antiderrame, el cual debera de ubicarse en un lugar
visible y de fdcil acceso a todo el personal, el kit contard con los siguientes elementos:

o 1Pala o 1 Par de guantes de nitrilo solvex

o 3 Cordones o 1 Absorbente (polimero absorbente
o 10 Pahos absorbentes solidificado y encapsulado;
o 1Bolsaroja cordones absorbentes)

o 1Bolsaverde o mascarillas

o 1Brocha mediana
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Paso 2: Proceder a delimitar el drea del derrame con un cordén de proteccion que puede ser
suplido por arena o aserrin como se muestra en la siguiente imagen.

PARA DELIMITAR 2500y,
///_\““3\.,_

Imagen 12. Pasos para el control del derrame

Paso 3: Para absorber derrames de mayores a un metro cuadrado se utilizaran rollos
absorbentes. Esparciendo los mismos sobre el derrame hasta cubrir el mismo. Para derrames
menores a 1 metro cuadrado se utilizara pafios absorbentes.

Paso 4. Se debera utilizar un polimero absorbente solidificado y encapsulador.
Paso 5: El personal que realizara esta actividad deberd utilizar el respectivo equipo de proteccion

personal (guantes, mascarilla, botas). Este debera excavar y retirar el suelo contaminado hasta
una profundidad de 10 cm de fa superficie.

PARA RECOGER DESECHOS

~ pi
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Imagen 13. Pasos para la recoleccion de desechos de! derrame
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Paso 6: Depositar el material contaminado en un recipiente hermético, tapar y rotular.
Paso 7: Definir un sitio para el almacenamiento temporal, a corto plazo.

Paso 8: El retiro del material, trasporte, tratamiento y disposicion final debera realizarse por una
empresa debidamente certificada para ello, la cual debera emitir un Certificado o Constancia
que acredite que dicho material se descontamino.

Derrames dentro de Instalaciones o Sobre Superficies de Concreto

Paso 1: Una vez sobrevenido un derrame de productos quimicos, aceites o combustibles, el
personal del contratista responsable de la ejecucién de la actividad que produjo el derrame,
debera delimitar el area con cordones absorbentes, arena o aserrin, a fin de detener el fluido y
evitar contacto con el suelo, drenajes o fuentes que puedan ocasionar incendios.

Paso 2: Posteriormente se procederd a absorber totalmente el fluido, con material absorbente
y exprimir o recolectar en un recipiente especialmente destinado para este fin. El material
contaminado deberd ser dispuesto como un desecho téxico en el recipiente de recoleccion
correspondiente para su disposicion final.

Imagen 14, Pasos para el control del derrame en superficies de concreto
Paso 3: Definir un sitio para el almacenamiento temporal a corto plazo.

Paso 4: El retiro del material, trasporte, tratamiento y disposicion final debera realizarse por una
empresa debidamente certificada para ello, la cual deberd emitir un Certificado o Constancia
que acredite que dicho material se descontamino.

DISPOSICION FINAL

Una vez acumulados los desechos de lubricantes, aceites hidraulicos, dieléctricos y solventes, se
procederd a llevar estos a un centro de tratamiento autorizado para que se le dé la disposicion
final o tratamiento adecuado. Los residuos liquidos peligrosos deberan ser manejado a través
de empresas especializadas para su disposicion final.
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CONTROL Y SEGUIMIENTO

Se informard sobre la generacién y manejo integral de los desechos peligrosos al realizar las
actividades establecidas contractualmente a través de evidencias documentales sobre la
generacion y manejo adecuado de los desechos peligrosos al Prestador de Servicios
Ambientales (PSA), para que estas sean integradas a los Informes de Cumplimiento de Medidas
Ambientales {ICMA).
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ViIl.2 PLAN DE CONTINGENCIA'Y EMERGENCIA

INTRODUCCION

Ninguna organizacion, publica o privada, esta exenta de tener una emergencia o contingencia.
Esta puede aparecer en cualquier momento, siendo varias las causas determinantes, pero la
pérdida potencial es la misma: lesiones y danos a las personas, al ambiente y a la propiedad. El
Plan de Contingencia y emergencia esta dirigido a preservar la seguridad de los empleados, del
publico y de la comunidad, luego debe considerar medios alternativos para proteger la
propiedad y el ambiente.

OBJETIVO

El presente plan tiene como objetivo definir los procedimientos necesarios para poder prevenir
y atender casos de emergencias y contingencia en casos de accidentes o fendmenos naturales,
protegiendo la vida de los colaboradores en primer lugar, y en la medida de lo posible las
poblaciones cercanas y los recursos naturales.

ALCANCE
Esta norma aplica a todos los colaboradores de la empresa, contratistas y terceros que realicen
trabajos o actividades en instalaciones o areas bajo la responsabilidad de la empresa.

RESPONSABLES

Etapa de construccion
Contratista:

s Brindar los recursos y asignar el recurso humano necesario para el cumplimiento de
este plan.

s Mantener una comunicacién permanente con el Coordinador de subestaciones de
ENEE

Etapa de operacion
s Gerente de mantenimiento: Proveer los elementos y el soporte necesarios para
facilitar la comunicacidn, implementacion y seguimiento de lo establecido en esta
norma, y en cualquier otra relacionada en el proyecto bajo su responsabilidad.

e Coordinador de subestaciones: Garantizar el seguimiento de lo establecido en esta
norma en todas las dreas bajo su responsabilidad.

Estructura operacional de respuesta a emergencias

Contratista {Construccién) ENEE
(Operacién)

Personas de empresa constratista
{Construccion}
Personal de SE La Puerta {Operacién)

tmagen 15. Estructura operacional de respuesta a emergencias
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Jefe de emergencia — Servird de enlace entre la gerencia de ENEE y el personal a su cargo.
Realizara las comunicaciones oficiales dentro y fuera de la empresa.

Brigadas de respuesta ante incendios — Prevenir y controlar los incendios desde su etapa inicial

Brigadas de primeros auxilios — Brindar ayuda pre-hospitalaria al personal contratista y de
mantenimiento en caso de algln accidente dentro de las instalaciones del proyecto

Brigada de atencion a derrames — Realizar de manera coordinada, el saneamiento del area
afectada por derrames accidentales.

Brigada de alarma y evacuacion — Coordinar el desalojo ordenado de las instalaciones del
proyecto

CONCEPTOS RELACIONADOS

Accidente: Es un suceso repentino no deseado que produce consecuencias negativas ya sea en
las personas, las instalaciones, las maquinas o el proceso.

Amenaza: Es un peligro latente (que esta ahi pero que no se ha manifestado) generado por un
fenémeno fisico de origen natural, antrépico {provocado por el hombre), socio natural o
antrépico-tecnoldgico que puede producir efectos negativos sobre las personas, bienes,
servicios y/o el medio ambiente.

Daiio: Son las pérdidas econdmicas, sociales, ambientales o de destruccidn causado por un
evento. Es de destacar que un dafo no solo se evidencia por !as pérdidas materiales o de vida,
los desastres también ocasionan dafios psicologicos en las personas.

Emergencia: Es un evento adverso ante el cual la comunidad afectada puede darle algun tipo de
respuesta, pero el cual al igual que el desastre, es generado por la ocurrencia de un evento que
pone en peligro inminente la integridad de las personas y/o estructuras sociales y fisicas,
modificando las condiciones normales de vida. La emergencia es una situacidon repentina que
exige medidas inmediatas para que no se agrave la situacién.

Evacuacién: Es una medida que se toma con el propdsito de desplazar a un grupo de personas
de una zona de alto riesgo a una de mayor seguridad para evitar efectos adversos en su
integridad fisica por la inminente ocurrencia de un evento peligroso.

Incidente: es un suceso repentino no deseado que ocurre por las mismas causas que se
presentan los accidentes, sélo que por cuestiones del azar no desencadena lesiones en las
personas, danos a la propiedad, al proceso o al ambiente.

Plan de emergencia: Es la forma como se establece el trabajo de las autoridades y organismos
que van a intervenir en la proteccidn de las personas, el establecimiento y la manera, como se
va a coordinar los recursos de la prevencion y atencién en situaciones de emergencia.

Plan de contingencia: Son los preparativos y medidas que se toman con respecto a la evaluacién
del riesgo, la alerta, la movilizacién y la actuacién, en caso de emergencia. En la elaboracion de
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un plan de contingencia se hace una evaluacion del lugar de riesgo y se definen las acciones a
realizar para la prevencién y la rdpida atencién en caso de emergencia o desastre.

Plan de evacuacidn: Es el conjunto de actividades y procedimientos que busca conservar la vida
y la integridad fisica de las personas sometidas a una situacién de peligro inminente, por medio
del desplazamiento de éstas por y hacia un lugar mds seguro.

Riesgo: Es la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno que puede causar dafio a las personas,
recursos, sistemas y procesos ante la coexistencia de factores de amenaza y de vulnerabilidad
en un lugar especifico y durante un tiempo de exposicion determinado.

Ruta de evacuacion: Es el camino mas rapido que permitira a las personas ponerse a salvo al
dirigirse a las zonas de seguridad (sitios de encuentro). Las rutas de evacuacion deben ser
adecuadas, seguras, suficientes y sefaladas.

Simulacro: Es una imitacién de la realidad, que se lleva a cabo en el lugar donde puede ocurrir
un evento peligroso, a diferencia de la simulacién que consiste en hacer practica en un lugar
distinto a donde se encuentra el peligro.

Vulnerabilidad: Se refiere a los aspectos que hacen fréagil o débil a una persona y su entorno
frente a la ocurrencia de un evento. Son los factores internos de un individuo o entorno que lo
hacen mdas a menos susceptible ante la afeccién por una amenaza, es decir, el grado de
exposicion que tiene una persona o sistema social frente a una amenaza. La vulnerabilidad es
entendida como “la incapacidad de una comunidad para absorber, mediante el auto ajuste, los
efectos de un determinado cambio en su medio ambiente, o sea su inflexibilidad o incapacidad
para adaptarse a ese cambio”.

PREVENCION

CAPACITACION Y SIMULACROS

Con el proposito de mantener al personal debidamente entrenado para prevenir y enfrentar

cualquier emergencia, el contratista en conjunto con el Cuerpo de Bomberos de Honduras, se

debe implementar un programa de entrenamiento en seguridad y respuesta ante emergencias

que incluya:

o Normas de seguridad nacional e internacional aplicables

e Riesgos existentes y precauciones de seguridad

e Responsabilidades de los colaboradores con respecto a la ropa de trabajo y equipo de
proteccién adecuados

e Medidas de mitigacién que se puedan adoptar para la contencién de emergencias, tales
como: incendio y explosion, derrame de aceites y derivados de hidrocarburos, atencién en
primeros auxilios y evacuacion

e Monitoreo que se deba implementar para controlar la consecucién de los fines y métodos de
minimizacion de los efectos implementados y el periodo de vigilancia que se ha de adoptar
para su total correccion.

Durante la etapa de construccion, el Contratista deberd concienciar a todo el personal en la
importancia de trabajar con seguridad, antes de iniciar cualquier actividad en el proyecto. El
objetivo de esta concienciacién es lograr que el personal asuma un rol proactivo en identificar
situaciones peligrosas y tomar accidn para corregir las mismas y prevenir accidentes.
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Durante la etapa de construccién, el personal asignado para formar parte de las brigadas por
parte del Contratista debera estar capacitados en técnicas de identificacién de peligros, analisis
de tareasy aplicacién de controles. El objetivo es que los supervisores mantengan una vigilancia
constante, en todo momento, anticipando asi situaciones que pudiesen causar accidentes.

Todas las actividades que se realicen en este marco deberan ser registradas indicando fecha,
tematica, personal participante (incluyendo nombre y firma) y otros datos que puedan ser de
interés.

Los simulacros deben tener diferentes tematicas, deben estar avalados por el cuerpo de
bomberos y deben estar registradas (fotografias, informes). Los informes deben de contener
una descripcion de la actividad y lecciones aprendidas que deben ser socializadas con el
personal.

ANALISIS DE RIESGOS

Este analisis busca identificar y valorar los factores de riesgo que involucren peligros potenciales
que podrian afectar el desarrollo de las obras y actividades asociadas a la subestacién E! Sitio.
Una vez realizado el analisis se podran definir las acciones y procedimientos a implementar por
parte de la ENEE o Contratistas, a fin de prevenir, controlar, mitigar y dar manejo a los posibles
efectos que se puedan generar durante las etapas de construccién, operacién y cierre del
proyecto.

Riesgo en Construccion
En la etapa de construccidn el mayor riesgo es el relacionado con las actividades constructivas,
como, por ejemplo: riesgos fisicos

Fisicos

Se identifica como el mas frecuente entre de los Tipos de Riesgos Laborales presentes en una
obra. No habrd una construccion en la que este tipo de Riesgo no esté latente, pues entre sus
fuentes se encuentran factores como: Los atmosféricos (Frio, calor, radiacion solar, lluvia,
viento); el uso de magquinaria pesada, asi como de herramientas, como los martillos
neumaticos, los cuales generan un nivel importante de ruidos y vibraciones que afectardn no
sélo a sus operadores sino también al personal de apoyo o cercano al ambiente en donde se
realiza el trabajo; el trabajo en altura, bajo el nivel de terreno y en otras situaciones de alto
riesgo. La necesidad de requerirse de andamios y escaleras para la ejecucién de muchos trabajos
involucra un nivel de riesgo fisico importante para el trabajador de la construccion.

Entre las enfermedades y lesiones asociadas a este Tipo de Riesgo Laboral se pueden destacar,
como mas frecuentes: torceduras, fracturas y esguinces, causados por caidas {(desde andamios,
escaleras o en huecos) y resbalones; lumbalgias y tendinitis, entre otras, por la realizacién de
grandes y violentos esfuerzos, movimientos repetitivos y posturas inadecuadas; fatiga,
insolacién o hipotermia. Por la naturaleza del proyecto, también se identifican lesiones
provocadas por riesgo eléctrico. Entre los casos que puedan producirse por un incidente que
involucre electricidad, se identifican los choques eléctricos, quemaduras, caidas o golpes,
incendios o explosiones.

Quimicos

Se refiere a los riesgos en los que se tienen como fuente a algunos de los materiales
comunmente utilizados en la construcciéon (pegamentos, cemento, resinas epdxicas, pinturas,
disolventes, aceite dieléctrico, etc.), dada su composicién a base de elementos especificos que
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representan un nivel importante de riesgo para el ser humano, si no son manejados
adecuadamente.

Este tipo de riesgo tiene la particularidad de generar lesiones de forma directa, a través del
contacto con la piel y el material en cuestion, o de forma indirecta, a través de su transmisidn
por el aire {0 absorcién por la piel, también), en forma de gases o humo que es inhalado por el
trabajador.

El Riesgo Quimico estd asociado a enfermedades como: Bronquitis, Silicosis (una enfermedad
respiratoria, causada en este caso por la inhalacién del polvo de silice, presente en los agregados
para el concreto u hormigdn), Dermatitis {especialmente para aquellos trabajadores que estdn
en contacto con el cemento), trastornos de tipo neurolégico (por la inhalacién de disolventes
presentes en productos como las pinturas y pegamentos).

Bioldgicos

El Riesgo Biologico es de los Tipos de Riesgos Laborales menos tomado en cuenta a los efectos
de establecer planes de seguridad en la obra, pues es uno de los riesgos cuyas fuentes son
“invisibles”: los microorganismos infecciosos, causantes de enfermedades como la gripe.

Otra fuente de Riesgo Bioldgico podria considerarse la picadura de insectos, mordeduras de
animales o el contacto con arbustos venenosos, los cuales pueden causar intoxicacion,
inflamaciones y, dependiendo de la sensibilidad de la persona al veneno, pueden causar
reacciones alérgicas graves (Shock Anafilactico) que podrian conducir a la muerte en casos
extremos.

Dada la actual situacién de emergencia provocada por coronavirus, es necesario identificar este

virus altamente contagioso como uno de los riesgos a los que el desarrollo de este proyecto se
expone.

NORMAS BASICAS DE PREVENCION
Con base en los riesgos analizados, las siguientes son normas basicas para prevenir accidentes
e incidentes:

Normas generales

a) Formacién e informacién a todo el personal sobre todo en lo referente a la identificacién de
los productos quimicos utilizados y sus riesgos.

b) Todo el personal debera poseer equipo de proteccion personal acorde a las tareas a ser
desempefiadas y a las normas de seguridad. Durante la etapa de construccion la empresa
Contratista debera garantizar la entrega oportuna de los diferentes elementos y equipo de
proteccion personal que requieran los colaboradores para la contencidén de emergencias.
Durante operacion, el personal de Mantenimiento de ENEE debera utilizar en todo momento
el EPP asignado para desempefiar sus funciones.

¢) Correcta manipulacion de productos peligrosos basada en:

¢ Ordeny limpieza
* No verter en los recipientes productos distintos a los indicados en la etiqueta.
* Almacenar los productos inflamables en recipientes, armarios o salas protegidas.
d) Ningun trabajador estd autorizado para asumir, por su propia cuenta y riesgo, trabajos que
no hayan sido avaluados y aprobados por las instancias de responsabilidad establecidas en
la empresa.
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e} Toda nueva tecnologia o técnica de mantenimiento y operaciéon debe ser evaluada desde el
punto de vista de salud ocupacional antes de ser aplicada, con el objetivo de determinar de
qué manera puede afectar a las personas y determinar las medidas necesarias para el control
y mitigacién de los riesgos.

PROCEDIMIENTOS EN CASOS DE EMERGENCIA

De manera general, cualquier colaborador que evidencie la presencia de un incidente o
accidente (conato de incendio, Hlama, chispas, vertimientos menores, derrames, golpes,
traumas, entre otros), debera evaluar la situacidon y tomar todas las acciones razonables para
minimizar riesgos al entorno. Las principales acciones por seguir son:

Detener la causa del incidente o accidente (en la medida de lo posible).

Socorrer a la victima (sin poner en riesgo la integridad fisica propia).

Solicitar ayuda inmediatamente, activando los sistemas de alarma.

Informar al jefe de cuadrilla correspondiente y ODS de Ja ENEE lo sucedido y al
Coordinador de Emergencias.

Todo accidente o incidente de trabajo que se presente en sus instalaciones o procesos debe
reportarse e investigarse, realizando un despliegue interno con todos los grupos de
colaboradores que pueden llegar a ser afectados por otro accidente de similares condiciones y
verificar que el plan de accién derivado de la investigacidn del accidente se ha cumplido.

Procedimiento para la gestién de emergencias individuales
Estas se refieren a las que afectan a una persona y se exige tratamiento médico.

a.
b.
c.

Procurar los primeros auxilios.
Traslado, si fuese preciso, a centro médico.
Avisar a los padres y/o parientes.

Procedimiento para la gestion de emergencias colectivas
Las emergencias colectivas son aquellas que afectan al colectivo de la subestacion y obligan a
desalojar el sitio.

° oo oo

Detectar y transmitir la alarma.

Extinguir conatos de incendio.

Avisar, recibir e informar ia ayuda externa.
identificar la ruta de evacuacién mas préxima
Evacuar el edificio.

Procedimiento de evacuacion

Al recibir las indicaciones de parte del coordinador de fa brigada de evacuacién, los
ocupantes de la subestacion que se encuentren mas cerca de las puertas de salida
desalojarén el predio en primer lugar. Esta evacuacidn se realizard de manera parcial o
total, de acuerdo con lo indicado por la brigada de evacuacidn.

Una vez desalojado el predio, los empleados se concentraran en el [ugar previamente
designado como puntos de encuentro, siempre bajo el control de un coordinador
entrenado, quien comprobaré la presencia de todos los companeros del grupo.

Es importante que los empleados no se queden cerca de la subestacidn, ni en la zona de
aparcamiento, sino que se dirijan a los lugares previstos, ya que cuando lleguen los
vehiculos de ayuda {(bomberos, Cruz Roja, policia) pueden atropeliar a alguna persona.
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Procedimiento en caso de incendio
La principal causa de muerte en incendios es la inhalacidn de gases tdxicos resultantes de la
combustion. Existen tres tipos de fuego:

Clase A: por combustibles comunes como madera, papel, goma y varios plasticos;
Clase B: por liquidos inflamables como gasolina, aceite, alquitran, pinturas a base de
aceite, laca y gases inflamables;

Clase C: que implica a equipo electrificado como cables, cajas de fusibles, llaves
térmicas, mdquinas, transformadores, banco de baterias y utensilios eléctricos.

En caso de incendio:

Sm oo

Comunicar al jefe de Emergencias, al jefe de proyecto ENEE, al Cuerpo de Bomberos
Evaluar si procede o no la evacuacién (parcial o total)

Si se decice la evacuacion serd en direccion al punto de reunion definido y socializado
con el personal de obra.

Dirigirse a las Rutas de Evacuacion mds proximas

Hacer uso de extintores ubicados en obra

Solicitar apoyo al Cuerpo de Bomberos

La brigada deberd combatir el mismo con los extintores

Al momento de llegar el Cuerpo de Bomberos la brigada de respuesta a incendios
brindara el apoyo necesario.

El uso correcto det extintor implica cuatro pasos:

a. Tirar del cierre de seguridad;

b. Apuntar a la base del fuego;

c. Apretar el gatillo;

d. Mover el chorro de lado a lado y de atras a adelante.

Procedimiento en caso de Derrames

Durante
1. Solicitar ayuda

Durante la etapa de Construccidon, el jefe de obra realizard las comunicaciones
necesarias con la Direccion de Ingenieria de Transmision y la Direccién de Medio
Ambiente (DMA) de ENEE para solicitar apoyo al personal calificado

NO ENTRE A LA ZONA DEL ACCIDENTE.

Si existen victimas del accidente éstas deben ser rescatadas UNICAMENTE por personal
capacitado y con equipo de proteccion adecuado.

Mantenga el control del lugar.

Establezca un puesto de mando y lineas de comunicacién.

2. Asegurarel lugar

Aislar el area de peligro y no permitir el ingreso a la misma.
Sin entrar al drea de peligro, aisle el drea y asegure a la poblacion y el ambiente.

Mantenga a la poblacién lejos de la escena, fuera del perimetro de seguridad, en un
sector con viento a favor.

Mantenga suficiente espacio para mover y quitar su propio equipo.

Mantener lejos del drea a todos aquellos que no estan directamente involucrados en las
operaciones de respuesta de emergencias.
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3.

w

o Al personal de respuesta que no posea equipos de proteccion no se le debe permitir |a
entrada a la zona de aislamiento.

Evaluar la situacion

Considerar lo siguiente:

4,

e Peligro inmediato: ¢derrame o una fuga? Magnitud.

e (Quién/qué estd en riesgo: poblacidn, propiedad o el ambiente.

s ¢(Cuerpos de agua? Rio; laguna, arroyo.

e (Puede usted detener el derrame o escape cerrando la valvula de suministro en forma
segura?

e Sino puede cerrar la valvula; ¢puede bloquear o contener el derrame con materiales
absorbentes?

e Condiciones del clima.

e Caracteristicas del terreno circundante.

s Acciones que deben tomarse.

e (Esnecesaria una evacuacién?

e ¢Esnecesario hacer un dique de contencion?

e (Qué recursos se necesitan (humanos y equipo) y cuales estan disponibles de
inmediato?

® ;Qué se puede hacer inmediatamente?

Identificar los riesgos

e Evaluar toda la informacion disponible para reducir los riesgos. Los carteles, hojas de
seguridad (MSDS), etiquetas, documentos de embarque o personas conocedoras del
lugar son fuentes valiosas de informacién.

» Sies posible es importante obtener informacidn proporcionada por el responsable del
producto.

e Cuanta mas informacion sobre el material se tenga a mano, la respuesta serd mas
adecuada a la situacion.

Después

a)

b)

c)

h)

AISLAR [OBTURAR) las pérdidas utilizando accionamientos, herramientas, magquinaria y
equipos convenientes, como asi también colocarse los elementos de proteccién personal
asignados para estas etapas.

CONTENCION del derrame por los medios mas adecuados {material absorbente, perlite,
aserrin, arena, etc.), evitando que el derrame ingrese a conductos de drenajes pluviales,
cloacales o cursos de agua. Todas las unidades de construccion estaran equipadas con
equipamiento apropiado.

DELIMITAR el area del derrame cercandola con carteles fijos, cintas de prevencion, etc.
IMPEDIR el ingreso al drea del derrame de toda persona ajena a las tareas, permitiendo
sblo el ingreso del personal autorizado y que lleve consigo los elementos de proteccion
persona!l asignados.

IDENTIFICAR y revisar las MSDS para verificar los peligros del producto, manejo y requisitos
de

equipos de proteccién personal.

DISPONER adecuadamente el material utilizado para la contencion del derrame en los
recipientes

indicados.
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i) RETIRO. Si el derrame se produce sobre el terreno natural, proceder al retiro de la capa de
suelo afectada y reemplazarla por las capas necesarias segun el orden de los horizontes del
suelo.

i) Posteriormente proceder a la adecuada eliminaciéon del suelo contaminado.

k) NOTIFICAR todos los derrames del proyecto deben ser reportados al responsable de medio

[} ambiente del proyecto tan pronto como sea posible.

m) ACTAS. Se elaboraran las correspondientes actas de accidentes ambientales

Procedimiento en Caso de Movimiento Sismico
Antes

1. Dar mantenimiento a las rutas de evacuacion libres y debidamente sefalizadas para lograr la
fluidez de personas

2. Realizar simulacros de evacuacion

3. Actuar con calmay seguir las instrucciones del brigadista encargado de la emergencia

4, Dirigirse a un lugar seguro (bajo una mesa, silla o marco de puertas), con ambas manos
cubrirse la cabeza y colocar la cabeza junto a las rodillas.

5. Una vez evacuado el personal, este no podrd ingresar de nuevo a la obra hasta que el lefe de
Emergencia en conjunto con los brigadistas hagan una inspeccion exhaustiva del lugar
identificando los posibles dafios ocasionados por el sismo, en caso de no observarse riesgos
potenciales podran reincorporarse a sus actividades.

6. En caso de haber personas heridas o lesionadas, se solicitard el apoyo a la Cruz Roja para la
atencion de estos y en caso de no contar con el apoyo de la Cruz Roja sera transportado en un
vehiculo del Contratista. La Brigada de Primeros Auxilios brindara la atencion necesaria, durante
el tiempo de espera de la llegada de Cruz Roja.

Durante un Terremoto

Se deben tomar algunas precauciones (inclusive durante un terremoto) que reduciran las

posibilidades de resultar lesionado.

a. En caso de estar en algun lugar cerrado, como la sala de control, buscar refugio bajo un
escritorio pesado o una mesa. Si la mesa se desplaza con el movimiento del piso, trate de
moverse con ella; aléjese de ventanas y vidrios.

Agarre algo para proteger su cabeza.
Si las luces se apagan, no use velas, fosforos, o encendedores durante o después del
terremoto.

d. Sino estd adentro de edificaciones (como la sala de control), aléjese de este y de los cables
de energia eléctrica. Quédese afuera hasta que acabe el movimiento telurico.

Sugerencias para reducir los riesgos

e Algunas zonas pueden quedar obstruidas por los escombros.

e Muchos productos y materia prima pueden derramarse y algunos de ellos son
inflamables, irritantes o tdxicos.

e Sujete los muebles pesados con cables resistentes o con soportes metdlicos como
prevencion.

e Sujetar los aparatos de aire acondicionado como prevencidn.

e Engeneral, los equipos son muy pesados. Durante un terremoto, el piso debajo de ellos
se desplaza y puede hacer que se desprendan de su sitio.

e El movimiento puede también romper las tuberias de agua y los cables eléctricos (lo cual
representa un riesgo de electrocucién).
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Después de un Terremoto
Es comun que la Tierra siga temblando como consecuencia de las réplicas. Aunque la mayoria

de éstos son menores que el terremoto principal, algunos pueden ser lo suficientemente fuertes
para causar dafios adicionales o derrumbar estructuras ya debilitadas.
a. Manténgase al tanto de la informacién de emergencia ya sea por radio o television.
b. Ver si hay heridos. No intente mover a las personas lesionadas o inconscientes a menos
que estén en peligro cerca de cables eléctricos, una inundacion u otros riesgos graves.
c. Las lesiones internas no siempre son evidentes, pero pueden ser graves o poner en
peligro la vida del herido.
d. Sialguien ha dejado de respirar, llame a un médico o busque ayuda de primeros auxilios
y de inmediato comience a administrar resucitacion cardiopuimonar si esta entrenado
para hacerlo.
e. Detenga la sangre de una lesion aplicando presién directa a la herida. Si usted quedd
atrapado, haga todo lo posible por conseguir la atencion de alguien.

Revise los servicios de luz y agua.

Si observa un corto circuito, apague la corriente en el interruptor principal.

Si la tuberia del agua resulto dafada, cierre la toma principal.

Revisar que la tuberia del alcantarillado esté bien antes de usar los bafios o abrir llaves

de agua.

j.  Notocar los cables de energia eléctrica derribados ni los objetos que estén en contacto
con estos cables. Llame lo antes posible a las autoridades para decirles donde se
encuentran los cables.

k. Mantener las lineas del teléfono libres a menos que tenga que reportar una
emergencia.

> oa

EVACUACION
Las principales acciones que deben llevarse a cabo para la evacuacion en caso de una
emergencia son:

a. Puesta enalerta de los equipos

b. Designacion de responsables.

c. Aviso bomberos y policia.

d. Emitir la sefial de alarma.

Sistema de sefializacion de la evacuacién
Debe de existir en todas las areas, pasillos y salidas pilotos de emergencia para la evacuacion.
Estos pilotos serdn revisados una vez al trimestre.

Salidas de emergencia
Ademds de la salida principal, deben ubicarse salidas de emergencia de forma estratégica en
otras dareas de la subestacion.

Botiguin de Primeros Auxilios
e El botiquin debe estar en una caja que sea facil de cargar y esté protegida del agua.
e Revisar periodicamente que su contenido esté actualizado y reemplazar constantemente lo
que haya caducado.

El botiquin para emergencias debe contener como minimo:
e Desinfectante de heridas. e Medicinas de receta y de uso comtn
{observar fecha de caducidad).
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Pomada antibidtica.
Toallas de alcohol
individualmente.

Tabletas con y sin aspirina.
Algodones.

Libro de primeros auxilios.
Pinzas.

Barra de jabdn.

Vasos desechables

Bolsas de plastico.

Toallas sanitarias

empaquetadas

Directorio telefénico de emergencia

Institucion

Cuerpo de Bomberos

Policia Nacional
(HSS B

Medicina para la diarrea.
Gotas para los ojos.

Vendas y gasas de diferentes tamafos.
Cintas adhesivas.

Tijeras

Termometro.

Pafiuelos de papel.

Cuchillo de bolsillo.

Hilo y agujas.

Contacto

911

(+504 )2263-4621
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Vii.3 MONITOREQ Y EVALUACION INTERNA DE IMPLEMENTACION DEL PGA Y DE
LOS PLANES DE MANEJO

ETAPA DE CONSTRUCCION

Registro de evacuacion de residuos solidos de construccion

Se llevard un registro de la evacuacién de residuos sdlidos de construccidn del sitio del proyecto,
en el que se indicard el volumen estimado por tipo de residuo, el nimero de camiones utilizados
para elloy la fecha en gue se realizé la actividad.

Registro de manejo de aguas residuales
Se llevard una bitdcora del nimero total de los bafios portdtiles instalados y los servicios de
mantenimiento que se les realice.

Bitacora de incidente y accidentes
Se debera presentar la bitdcora de los eventos ocurridos durante la etapa de construccion

ETAPA DE OPERACION

Registro de evacuacion de residuos sélidos
Se jlevard un registro de la evacuacion de residuos sélidos del sitio del proyecto, en el que se
indicard el volumen estimado por tipo de residuo, el tipo de vehiculo utilizados para ello, destino
final y la fecha en que se realizd la actividad.

Registro de capacitaciones
Se creara un registro documental y fotografico de las capacitaciones recibidas por parte del
personal.

Registro de equipo existente

Con una frecuencia semestral, el regente ambiental verificara la integridad de los equipos
existentes en las subestaciones, el nivel de cumplimiento de las medidas ambientales y de
seguridad ocupacional.

Reporte de eventos de emergencias
Se contard con un expediente compuesto de reportes redactados luego de ocurrida alguna
contingencia ya sea sobre la estructura, asi como hacia el personal.
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IX. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION Y EVALUACION
La siguiente tabla describe los periodos que se utilizaran para implementar cada medida de

mitigacion y cémo se evaluard su desempefio.

Tabla 23. Cronograma de implementacién y evaluacién de las medidas de mitigacién, prevenciény
compensacion del Proyecto® de subestacion El Sitio

COMPONENTE
AMBIENTAL
ETAPA DE CONTRUCCION

MEDIDAS A IMPLEMENTAR

INDICADOR DE PERIODO DE
CUMPLIMIENTO IMPLEMENTACION

Instalacién  de  rétulos,

Regular la velocidad de transito. agregar‘ en con_tratg de Durantt'e’
contratistas, capacitacion en construccion
seguridad vial

Riego del acceso durante la temporada mds seca, si ainse | Recibos de camién cisterna, Durante

encuentra en construccién fotografias construccién

Fotografias, bitacora de

Dotar a los obreros con mascarillas para reducir la . Durante
. - entrega de equipo de i
inhalacion prolongada de polvo. = . construccion
seguridad (mascarilla)

[ Durante el transporte de los materiales para la

1 construccién, estos deberan estar cubiertos con lonas de Fotografias Durante

[ retencion de polvo, con el fin de evitar contaminacion del construccidn
aire por particulas suspendidas.

} Utilizar lonas o plasticos que cubran completamente los

AIRE apilamientos de material particulado y agregados para

minimizar la emision de polvo o el arrastre de sedimentos , Durante
por accién de la ltuvia. Proteger los apilamientos también Fotografias construccion
con bordos removibles (de madera, por ejemplo) para
asegurar su contencion.
Vigilar el estado de fa maquinaria para descartar ruidos | Recibos de mantenimiento, Durante
asociados a averias mecdnicas. formato de inspeccién construccién

Los trabajos se realizaran en jornada diurna.

Durante

Registro de entrada y salida -2
construccion

En caso de realizar trabajos nocturnos se debera notificar
a la poblacién mds cercanay a la UMA de las molestias a
generar por el ruido y el horario y fecha en que se llevaran

Informe de socializacién,

. . Durante
listas de participacion,

construccion

Derrame de combustibles dieléctricas

fotografias

a cabo.
Se deberdn instalar letrinas portatiles o fijas para uso L

4 i X Antes de inicio de
exclusivo de la cuadrilla de trabajo en la etapa de . .

ol . _ Fotografias, recibo de construccién,
coristruccion, en cantidad suficiente de acuerdo con el . L
1 contratacion mantenimiento
numero de colaboradores que se encuentren en el N
quincenal
preyecto.
Quada terminantemente prohibido el lavado de
maquinaria equipo utilizado en las actividades de N
4 i o y equlp L. K . Indicacién en contrato de

construccion y/o operacién dentro o a inmediaciones de ) .

5 i contratista sujeto a multa Durante
cuzalquier cuerpo o fuente de agua, esto debe realizarse a | | i

\ . . interna en caso de construccion
una distancia minima de 150 metros de la fuente de agua | . -

2 incumplimiento.
y especialmente debe hacerlo en el campamento.

Protocolo de manejo de
Durante

derrames por aceites

Lo construccion
dieléctricos.

Si la zona presentara problemas de inundacién se
recomienda programar la actividad de excavacidén y
furdicion de hierro de manera sistematica para realizar las
actividades de rellenos de manera inmediata y a lavez se
deberd mantener un equipo de bombeo.

Durante

informe por inundacién .
construccion

En la construccién del puente considerar su construccién
sobre los niveles de crecida alcanzados que se indican en
el perfil 5.

Ante de

Disefo de construccién L.
construccion

3 Incluye puente, linea de conduccién y subestacion eléctrica.
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Construccion de barreras estructurales para evitar
contaminacién

Disefio de obras

estructurales

Ante de
construccién

SUELO

FLORA Y FAUNA

PAISAIE

Barreras estructurales para evitar el arrastre de | Disefio de obras Ante de
sedimentos al rio estructurales construccién
Disponer los residuos sdélidos comunes en el drea | Fotografias, permiso

autorizada por la Alcaldia Municipal del Distrito Central
(AMDC).

municipal para el uso del
botadero.

Semanal

Cuando se proceda a la preparacién de mezclas de
concreto, las mismas deberdn efectuarse sobre un area
impermeabilizada con el fin de evitar su acumulacién y
permanencia en el sitio. Cuando ocurra la dispersion
accidental de mezcla de concreto fuera del area
establecida, se procedera a restaurar dicho sitio.

Bitacora de charlas emitida
por el regente ambiental del
proyecto a los empleados
haciendo énfasis en el tema.

Se deberd contar con un Plan de Manejo de Residuos
sélidos en el cual se establezcan los tipos de residuos que
se generaran, clasificacion de acuerdo con su peligrosidad
y tipo de tratamiento o disposicion final que se les
brindara.

Plan de manejo de residuos
sélidos

Para la disposicién temporal de los Residuos Sélidos de
origen doméstico se deberdn colocar recipientes
resistentes y de suficiente capacidad en todos los frentes
de trabajo

Fotografias

Durante
construccién

Antes de inicio de

construccién

Antes de inicio de

construccién

Queda terminantemente prohibido la quema o
acumulacién de residuos sélidos de cualquier composicion
o caracteristica dentro y a inmediaciones del drea del
proyecto.

Notificacién a empleados

Permanente

Los residuos deberan ser almacenados en una galera
techada, de malla cicléon y con piso
impermeable, la cual deberd mantenerse para la etapa de
operacion. En esta drea se almacenara un kit antiderrame
con el material necesario para la contencién de derrames
de aceites.

con cerca

Fotografias

Se deberd resguardar la capa de suelo orgdnico que sea
removido durante las actividades de construccién de
accesos y planteles. Este suelo debera depositarse
finalmente en un banco o depdsito de suelo orgdnico el
cual serd utilizado durante las actividades de revegetacion
y clausura del proyecto.

Fotografias

Se debera evitar el corte innecesaric de vegetacidn
principalmente arboles, y cuando sea estriccamente
necesario el corte de estos, se seguirdn los lineamientos

Permiso de corte y poda

Permanente

Durante
construccion

) . . . s Permanente
que segln el ICF considere, asimismo, deberd ser | emitido porICF
aprobado por la Unidad Ambiental Municipal
correspondiente. o
Establecer medidas de compensacién ambiental por el | Medidas de compensacién Antes de

corte de arboles

definidas por la AMDC o ICF.

construccién

Definir protocolo de rescate de la especie de arbol en
peligro {Chaperno)

Protocolo de rescate

El Proyecto capacitara y sensibilizara a sus trabajadores a
fin de que estos tomen conciencia de la importancia de
proteger los recursos naturales del drea del proyecto y su
drea de Influencia directa, y en particular de los recursos
biolégicos y de la biodiversidad.

Bitdcora de charla
ambientales y de higiene y
seguridad laboral impartidas
por |la regencia ambiental del
contratista, fotografias

Antes de
construccién

Antes y durante

construccion

|
|

El Proyecto establecera reglas y normas internas, en las
que prohiba que se ejecuten, por parte de sus
trabajadores, acciones de cacerfa, extraccion de especies
de plantas o animales y productos naturales localizados
dentro del area del proyecto o en cualquier otra drea
vecina a éste.

Bitdcora de charla
ambientales y de higiene y
seguridad Jaboral impartidas
por la regencia ambiental del
contratista, fotografias

Notificar en socializaciones con las comunidades aledafias
el tipo de trabajos que se realizardn, explicando que se
cuenta con los debidos permisos.

Lista de participacion,
presentacion de socializacion

Antes de
construccion

m

Antes y durante la

construccion
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En la medida de los posible, tratar de incluir para

Lista de personas que han

ECONOMIA . g 3 ) Antes de
contratacién personas de la zona de influencia del | sido contratadas indicando 3 =
LOCAL . construccion
Proyecto. su lugar de procedencia,
Capacitar al personal en Seguridad vial, y las medidas de | Fotografias, listas, Antes de
SEGURIDAD _seguridad para el transporte de los equipos presentacidn de capacitacién construccién
VIAL Incluir en los contratos el cumplimiento en medidas de . Antes de
S : : Contrato de contratistas -
prevencién de accidentes viales. construccion
Se dotara a los colaboradores del equipo de proteccién
arsonal (EPP) dependiendo de las actividades a realizar. 2
e ( ) e!:) z 2 A ooy 5 Bitacora De Entrega De
A su vez se debera capacitar a los empleados en cuanto a Equino EPP Permanente
la importancia y uso adecuado del equipo de proteccién L
parsonal segdn la naturaleza del trabajo que realicen.
Se deberé contar con un botiquin debidamente equipado
SEGURIDAD con los medicamentos minimos que el centro de salud mas
carcano apruebe y tenga establecida para los empleados | Fotograffas Permanente
OCUPACIONAL S "
del proyecto. El botiquin deberad estar aprobado por el
centro de salud del municipio.
Se dotara a los empleados de agua potable para consumo
humano gue cumpla con la calidad establecida por la -
,q h p i 3 fotografias, recibos de
Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable Permanente

ETAPA DE DPERACION

{Decreto No. 084, publicado en La Gaceta, el 14 de octubre
de 1995).

Fara la disposicién temporal de los Residuos Solidos de

compra de agua

Recibos de botadero

origen doméstico se deberan mantener Jos recipientes T Permanente
3 Y s Y’ ici
instalados por el contratista antes de iniciar operacién, o
Queda terminantemente prohibido la gquema o
acumulacién de residuos sdlidos de cualguier composicién i o
4 I Notificacién a empleados Permanente

o caracteristica dentro y a inmediaciones del area del
proyecto.

En caso de que suceda un derrame accidental, se debera
realizar una limpieza del drea y posteriormente tratar el
suelo contaminado.

Plan de manejo de derrames,
ENEE

Cuando amerite

En la medida de los posible, tratar de incluir para

Lista de personas que han

ECI(_)(';CC.’C\T‘A contratacién personas de la zona de influencia del | sido contratadas indicando | Antes de operacién
= = Proyecto. su lugar de procedencia.
l En el caso que se requiera realizar algin mantenimiento | Bitdcora de charlas, Lista de
2n el drea de la subestacién, el personal técnico deberd | entrega del EPP a los Durante
utilizar el EPP apropiado, y deberé recibir charlas que lo | empleados firmado por el mantenimientos
sensibilicen sobre la importancia de su uso. empleado de recibido.
Mantener los dispositivos de sefializacién horizontal y
vertical necesarios para indicar dreas restringidas, uso de =
= Ly b Sefializacion en buen estado Permanente
equipo de proteccidén personal, delimitacion de zonas,
instalados por el contratista en la etapa de construccién
SEGURIDAD Se debe.ra' dar mantenimiento al bot_icrauin instalado por el
OCUPACIONAL contratista en la etapa_de construccton', y asegurarse que
se mantenga debidamente equipado con los Botiquin actualizado Permanente

medicamentos minimos que el centro de salud mds
cercano apruebe y tenga establecida para los empleados
del proyecto.

ETAPA DE CIERRE

£n caso de visitas a la subestacion, se les debera indicar las
medidas de seguridad antes de ingresar y deberan contar
con el EPP apropiado, utilizando sefalizacién instalada por
el contratista, y que se ubicada en la entrada de la

subestacién.

Regular la velocidad de transito.

]

Cartel
instalado

con indicaciones

Instalacién  de rotulos,
agregar en contrato de
contratistas, capacitacion en
seguridad vial

Antes de operacién

Durante abandono

AIRE

Riego de! acceso durante latemporada mas seca, si ain se
encuentra en construccion

Recibos de camién cisterna,
fotografias

Durante abandono

Dotar a los obreros con mascarilas para reducir la
inhalacién prolongada de polvo.

Fotografias

Durante abandono

7Vigi|ar el estado de la maquinaria para descartar ruidos

asociados a averias mecanicas.

Recibos de mantenimiento,
formato de inspeccién

Durante abandono

|

Los trabajos se realizaran en jornada diurna.
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En caso de realizar trabajos nocturnos se debera notificar
a la poblacién mds cercanay a la UMA de las molestias a
generar por el ruido y el horario y fecha en que se llevaran
| a cabo.

Se deberdn instalar letrinas portétiles o fijas para uso
exclusivo de la cuadrilia de trabajo, en cantidad suficiente
de acuerdo con el nimero de colaboradores que se
encuentren en el proyecto.

Bitacora de socializacién

Fotografias, recibo de

contratacién

Durante abandono

Durante abandono

Queda terminantemente prohibide el lavado de
maquinaria y equipo utilizado en las actividades de
construccién y/o operacién dentro o a inmediaciones de
cualquier cuerpo o fuente de agua, esto debe realizarse a
una distancia minima de 150 metros de la fuente de agua
y especialmente debe hacerlo en el campamento.

Indicacién en contrato de
contratista sujeto a multa
interna en caso de
incumplimiento.

Durante abandono

Disponer los residuos sélidos comunes en el area | Fotografias, recibos de
. e S . Durante abandono
autorizada por la Municipalidad de Choloma. | botadero municipal
Para la disposicién ternporal de los Residuos Sélidos de
origen doméstico se deberdn colocar recipientes
i g Sy . P Fotografias Durante abandono
i resistentes y de suficiente capacidad en todos los frentes
de trabajo .
Queda terminantemente prohibido Jla quema o
acumulacién de residuos sdlidos de cualquier compesicién | Descripcién en contrato de
e : = ; i Durante abandono
SUELO o caracteristica dentro y a inmediaciones del drea del | contratistas
prayecto.
, . . Descripcién en ICMA de
En caso de generar algin residuo peligroso como A L |
y . i ) residuos peligrosos que se
combustible, se le debera dar el tratamiento apropiado X Durante abandono
b ] . hayan utilizado, fotografias,
segln el plan de manejo de residuos. f 3 A
k recibo de disposicidn.
En caso de derrame accidental, se deberd realizar una | Protocolo de limpieza,
limpieza del drea y posteriormente tratar el suelo | informar en \CMA, Durante abandono
contaminado. fotografias
[ En caso de que el drea del proyecto no esté planificada
FAUNAY a P . v P R Planificacién del abandono y
para futuros proyectos, debera ser restaurada por medio R . Durante abandono
FLORA . . N medidas de restauracién
de la siembra de especies nativas de la zona
Notificar en socializaciones con las comunidades aledafias
PAISAJE el tipo de trabajos que se realizaran, explicando que se | Bitdcora de socializacién Durante abandono
i cuenta con los debidos permisos.
| rconomiA En la medida de los posible, tratar de incluir para { Lista de personas que han
i LOCAL contratacién personas de la zona de influencia del | sido contratadas indicando Durante abandono
| ] 2 - Proyecto. su lugar de procedencia.
Se dotara a los colaboradores del equipo de proteccién . N |
) o ) Bitdcora de capacitacidn,
personal (EPP) dependiendo de las actividades a realizar. .
. Lista de entrega del EPP a los
A su vez se debera dar charlas a los empleados en cuanto Durante abandono
. . R -, empleados firmado por el
a fa importancia y uso adecuado de| equipo de proteccién .
, ; . empleado de recibido.
SEGURIDAD personal segun |a naturaleza del trabajo que realicen.
OCUPACIONAL | Se deberd contar con un botiquin debidamente equipado
con los medicamentos minimos que el centro de salud mas
cercano apruebe y tenga establecida para los empleados | Fotografias Durante abandono

del proyecto. El botiquin deberd estar aprobado por el
centro de salud del munijcipio.
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ANEXOS

1. Poligono del proyecto con coordenadas geograficas
en UTM WGS84

2. Planos de distribucion del proyecto

3. Matriz de Evaluacién de Importancia de Impactos
Ambientales (MIIA)

4. Mapa de ubicacion del proyecto

5. Mapa de suelos de Simmons sobre area de
construccion de la subestacion eléctrica El Sitio

6. Estudio hidrologico e Hidraulico de Rio Chiquito,
elaborado por la ENEE

7. Reporte de Evaluacion de COPECO COPECOSGDP147-
2020 (febrero del 2021) para la Subestacion eléctrica
El Sitio

8. Informe de Riesgos ~ AMDC

9. Diseio base de fosa séptica, ENEE

10. Declaracidn jurada de los PSA
11. Copia de Registro como PSA
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1. POLIGONO DEL PROYECTO CON
COORDENADAS GEOGRAFICAS EN
UTM WGS84
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CUADRO DE CORNSTRUCCION
LALD COORDENADAS

=3 WA RUMBO DISTANCIA v - =
1 1,560.208.81 ASLED2 38
1 2 N1 e 874 2 1,580,311 68 AELACAAA
2 3 N e 073 3 1,560,316.04 ANLAD B
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8 ] S 1SS E 10.62 8 1,500,328.61 AB2.057.52
T 10 Q4T E IS 0 1.55%0,300.62 ABD8A82
10 " S 1S4GIE"E ) " 1,560,273.21 483972 86
hil 12 BEFSTE g 12 1.650,720.08 486,031,768
12 13 SAFNTE 41425 19 1,550,887.58 485442085
RE] 14 sarwiew 2000 H 1.856,838.23 4% 4384
14 18 HEZAMTW 419.61 45 9,955,095 ABS,022 BA
1% i} NET2uew I3 " 1,580,734 48 48396201
" 17 SO5404T E [ *rd 17 1,600,228.18 45350 04
17 i1 ] Hayarerw r.00 1 1,580, 22875 AR1LITLET
18 AL S7331TW 243 " 1/560,213.88 453,025,380
19 m BASIIEW 988 0 4560212.68 483,318.80
n Fil N25°3628" W a4 pal 150021831 48381424
21 = N4goe19 v 742 k-3 1,660.220.27 483,908.72
2 z N S0°000C" W 1594 n 1,500, 2027 A05892.78
- F2l NOT"2AE W 6.3 4 1,600,730,18 45381738
= = S srarssw 200 3 18MITY T2 483,TOE 48
- | 2 N17TSSZE 1822 2 156020015 -3, 7%047
20 1 N&S"34E6 E 3200 1 1,560,26551 4338022 38

SUPERFICIE = 64,162.48 m2
SIMBOLOGIA
Poligono de Predio
Medidas en mairos, slstama da coordenadas UTM-WGS 84
EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
DIRECCION DE MEDIO AMBIENTE
PROYECTO: SUBESTACION ELECTRICA EL SITIO
UBICACION: DISTRITO CENTRAL, FRANCISCO MORAZAN FECHA:  12/11/2021

ELABORADO POR:  UNIDAD ADMINISTRADORA DE PROYECTOS - IP ESCALA: 12,500




2. PLANOS DE DISTRIBUCION DEL
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RELACION DE EQUIPOS PROYECTADO EN LA BAHIA DE 230KV y 13.8kV

POS.

DENOMINACION

MAXIMO DE 245I<V TENSION NOMINAL DE 230kV NNEL BASICO DE AISLAMIENTO AL
IMPULSO POR RAYO DE 1050kV,60Hz, CORRIENTE NOMINAL DE 2000A,CORRIENTE DE
CORTA DURACION 31.5kA,MONTAJE HORIZONTAL,CON CUCHILLA DE PUESTA A TIERRA
Y CON MECANISMO A MOTOR POR POLO, TENSION DE CONTROL 125vCD, TENSION
DE FUERZA,CALEFACCION E ILUMINACION DE 220/127VCA

[SECCIONADOR DESCONECTADOR TRIPOLAR, APERTURA HORIZONTAL,TENSION DE DISENO|

MAXIMO DE 245kV,TENSION NOMINAL DE 230kV,NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO AL
IMPULSO POR RAYQ DE 1050kY,60Hz, CORRIENTE NOMINAL DE 2000A,CORRIENTE DE|
CORTA DURACION 31.5kAMONTAJE HORIZONTAL,CON CUCHILLA SIN PUESTA A TIERRA
Y CON MECANISMO A MOTOR POR POLO, TENSION DE CONTROL 125VCD, TENSION

DE FUERZA,CALEFACCION E |LUMINACION DE 220/127VCA

ECCIONADOR DESCONECTADOR TRIPOLAR, APERTURA HORIZONTAL,TENSION DE
IMO DE 15kV,TENSION NOMINAL DE 13.8kV,NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO AL
MPULSO POR RAYO DE 110kV,60Hz, CORRIENTE NOMINAL DE 2500A,CORRIENTE DE
A DURACION 31.5kAMONTAJE HORIZONTAL,CON CUCHILLA SIN PUESTA A TIERRA
CON MECANISMO A MOTOR POR POLO, TENSION DE CONTROL 125VCD, TENSION
DE FUERZA,CALEFACCION E ILUMINACION DE 220/127VCA

IONADOR DESCONECTADOR TRIPOLAR, APERTURA HORIZONTALTENSION DE
MAXIMO DE 15kV,TENSION NOMINAL DE 13.8kV,NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO AL
MPULSO POR RAYO DE 110kv,60Hz, CORRIENTE NOMINAL DE 1200A,CORRIENTE DE|
ICORTA DURACION 31.5kAMONTAJE HORIZONTAL,CON CUCHILLA SIN PUESTA A TIERRA
[Y CON MECANISMO A MOTOR POR POLO, TENSION DE CONTROL 125¥CD, TENSION
DE FUERZA,CALEFACCION E ILUMINACION DE 220/127VCA

AISLADOR PARA SOPORTE DE BARRA TIPQ ESTACION,Vmax.=245kV,Vn=230kV,
NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO DE 1050kV,80HZ,AISLAMIENTO EXTERNO DE
PORCELANA,PARA AMBIENTE DE CONTAMINACION MEDIA,

g% | | ) 1
I Ea.00 r—
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i 1.00
¢ i - RELACION DE EMBARRADOS
1 E ()
& 2500 POS. DENOMINACION
&2 F O AL R laNEA k_1 |CONDUCTOR DE ALUMINIO ACSR
% ¥ TORRE EXISTENTE EN 2X1431MCM POR FASE,(PROYECTADO).
—° 230kV (L812/813) CONDUCTOR DE ALUMINIO ACSR
++C K-2
1X1431MCM POR FASE,(PROYECTADO).
k3 |CONDUCTOR DE ALUMINIO ACSR
1X795MCM POR FASE,(PROYECTADO).
(OTAS: ks |CONDUCTOR DE ALUMINIO ACSR
NOTA No.1: LAS GRAPAS Y CONECTORES DE ALUMINIO A SUMINISTRAR EN LA BARRA AEREA Y BAJANTES DEBEN SER SIMBOLOGIA: 2X795MCM_POR_FASE,(PROYECTADO).
DEL TIPO COMPRESION. @4 LUMINARIA PROYECTADA K—5 CONDUCTOR DE ALUMINIO ACSR
2X477MCM POR FASE,(PROYECTADO).
NOTA No.2: LOS CONECTORES DE ALUMINIO PARA LOS INTERRUPTORES DE POTENCIA Y SECCIONADORA DEBEN SER DEL ——9——°—°— CERCO PROYECTADO
TPO EXPANSNO. =7 CANALETA CABLE PROYECTADA. TU-1 [TUBO DE ALUMINIO DE 3IPS(PROYECTADO).
NOTA No.3.: TODOS LOS CONECTORES MECANICOS DE ALUMINIO DEBEN SER SUMINISTRADO CON UN DISERO DE TOMACORRIENTE TRIFASICO _
TORNILLERIA TIPO EMBUTIDA Y ARISTAS REDONDAS, PARA EVITAR EL EFECTO CORONA Y RW. > 480Vca o 208Vca PROYECTADO TU=2 |TUBO DE ALUMINIO DE 4IPS(PROYECTADO).
NOTA No.4.: TODOS LOS CONECTORES A SUMINISTRAR CON TORNERIA VISTA, DEBEN SER DE UN BUEN CONTACTO, ——— PORTON PROYECTADO TU-3 | TUBO DE ALUMINIO DE 1—1/2 IPS(PROYECTADO).
“VITANDO LAS TENSIONES MECANICAS INDESEABLES. NOTA: LAS DIMENCIONES SON EN MTS
W—1 |CABLE PARA EL BLINDAJE AEREO, MATERIAL DE ACERO

NOTA No.5: TODOS LOS CONECTORES DE ALUMINIO DEBEN TENER UNA CAPA DE GRASA ANTES DE SU APRIETE.

NOTA No.6.: TODAS LOS DIFERENTES DIAMETROS DE TUBOS DE ALUMINIO A INSTALARSE ENTRE EQUIPO Y BARRA RIGIDA
SE LES DEBE DE INSTALAR TAPONES ELIMINA EFECTO CORONA, LOS TUBOS DE ALUMINIO DEBEN SER DEL TIPO EXTRA
SESADA (EXTRA HEAVY).

NOTA No.7.: LOS CONECTORES MECANICOS DE COBRE A INSTALARSE EN ElL CERCO PERIMETRAL DE LA SUBESTACION
DEBEN SER DEL TIPO ABRAZADERA.

NOTA No.8.: EL PORTON PRINCIPAL DEBE SER ATERRIZADO CON SU CONECTOR DE TIPO ABRAZADERA Y TRENZA DE
COBRE.

NOTA No.9.: TODOS LOS CONECTORES DE LA RED DE TIERRA PRINCIPAL DEBEN SER DEL TIPO TERMOWELD O
SOLDABLE, EL CABLE DE LA MALLA PRINCIPAL DEBE SER CALIBRE 4/0 Y SUS BAJANTES DE 2/0.

NOTA No.10.: EN ESTA AEREA LA BARRA PROYECTADA DE DIAMETRO DE 4IPS (TU-2), HACE UN DOBLES A 51.23, VER
2LANO DE PLANTA DE LA POLIGINAL DEL TERRENO CON LAS ENTRADAS DE LAS LINEAS A LA SUBESTACION.

NOTA No.11: TODAS LAS MEDIDAS INDICADAS EN ESTE PLANO SON EN MTS.

TIPO E.H.S DE DIAMETRO DE 3/8(PROYECTADO).

RELACION DE EQUIPOS PROYECTADO EN LA BAHIA DE 230kV y 13.8kV

POS.

DENOMINACION

A-1

INTEMPERIE,PARA OPERAR EN UN SISTEMA DE 245I<V.TE&SION NOMINAL DE
APARTARRAYOS 192kV,CORRIENTE DE DESCARGA NOMINAL 31.5KA.

A-2

INTEMPERIE,PARA OPERAR EN UN SISTEMA DE 15kV.TEﬁSION NOMINAL DE
APARTARRAYOS 12kV,CORRIENTE DE DESCARGA NOMINAL 31.5KA.

TRANSFORMADOR DE VOLTAJE DE ACOPLE CAPACITIVO, VOLTAJE MAXIMO DE
DISERO DE 245KkV,Vn=230kV,NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO AL IMPULSO
DE 1050kV,AISALMIENTO INTERNO DE PAPEL/ACEME,AISLRAMIENTO EXTERNO
DE PORCELANA,680hz,2000—-1200:1:1/200VA Cl 0.3, CARGA=200VA.

,Ymaox= , vn=13.8kv,
BASICO DE AISLAMIENTO AL IMPULSO DE 110kV, 60hz,VOLTAJE
SECUNDARIO 115-115/1.73, PRESICION 0.3,CARGA=200VA.

BANCO DE TRASFORMADORES TRIFASICO PARA SERVICIO PROPIO, CADA
TRANSFORMADOR MONOFASICO DEBE SER Vmax. EN LADO DE ALTA DE|
15kV/1.73,Vn=13.8kV/1.73,BIL=110kV,60HZ,VOLTAJE SECUNDARIQ|
240-115Vca, AISLAMIENTO INTERNO PAPEL/ACEITE, DOBLE BUSHING LADO|
DE ALTA, DEVANADO PRIMARIO Y SECUNDARIO DE COBRE, ARREGLO|
TRIFASI1CO 2 0 8 -1 2 0 V ¢

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE MONOFASICO, YOLTAJE WAXIMO DE DISENO Vmox.-245kV:
VOLTAJE NOMINAL Yn=230KY, NVEL BASICO DE AISLAMIENTO AL MPULSO (BiL)=1050KY, 80hz,|
CORRIENTE NOMINAL WR=1000-2000/5-5-5-5—5Amp.,(PRESICION DE 0.3,82.0).

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE MONOFASICO, YOLTAJE MAXIMO DE Vimax. =245KkY,
VOLTAJE NOMINAL Yn=230kY, NVEL BASICO DE AISLAMIENTO AL MPULSO (BIL)=1050kY, 60hz,
CORRIENTE NOMINAL MR=800-1200/5-5-5-5-5Amp.,(PRESICION DE 0.3,B2.0).

AISLADOR PARA SOPORTE DE BARRA TIPO ESTACION, VOLTAJE MAXIMO DE
OPERACION=38kV,Vn=34.5kV, BIL=200kY, 60HZ, AISLAMIENTO DE
PORCELANA, PARA AMBIENTE DE CONTAMINACION MEDIA,

INTERRUFTOR DE POTENCIA ACCIONAMIENTO MONOPOLAR, MEDIO DE EXTINCION DEL
ARCO SF6, TENSION DE DISENO 245kV, Vn=230kV, CORRIENTE NOMINAL 2000
Amp., CAPACIDAD INTERRUPTIVA 31,5kA, NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO AL IMPULSO
POR RAYO 1050kV,60Hz. AISLAMIENTO EXTERNO PORCELANA, TENSION DE CONTROL
125VCD, TENSION DE FUERZA, CALEFACCION E ILUMINACION DE 220/127VCA,

INTERRUPTOR DE POTENCIA ACCIONAMIENTO TRIPOLAR,MEDIO DE EXTINCION DEL
ARCO SFB,TENSION DE DISERO MAXIMO 245kY,Vn=230kV, CORRIENTE NOMINAL 2000
Amp., CAPACIDAD INTERRUPTIVA 31.5kA, NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO AL IMPULSO
POR RAYO 1050kY,60Hz. AISLAMIENTO EXTERNO PORCELANA, TENSION DE CONTROL
125VCD, TENSION DE FUERZA, CALEFACCION E ILUMINACION DE 220/127VCA,

INTERRUPTOR TRIPOLAR TANQUE MUERTO (MANDO TRIPOLAR), MEDIO DE
INTERRUPCION EN VACIO Vmax=15kV,Vn=13.8kY,in=2500Amp,icc=31.5kA,
NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO AL IMPULSO POR RAYO DE
110kV,80HZ,125Vce, T.C's TIPO BUSHING CON RELACION DE TRANSFORMACION
DE 2100/5-5A,EXACTITUD PARA MEDICION 0.3B2.0 Y PROTECCION C200

INTERRUPTOR TRIPOLAR TANQUE MUERTO SMANDO TRIPOLAR), MEDIO DE
INTERRUPCION EN VACIO,Vmax=15kV,Vn=13.8kV,In=1200Amp,lcc=31.5kA,
NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO AL IMPULSO POR RAYO DE
110kV,80HZ,125Vce, T.C's TIPO BUSHING CON RELACION DE TRANSFORMACION
DE 800/5-5A,EXACTITUD PARA MEDICION 0.3B2.0 Y PROTECCION C200

PORTICO TIPO CELOSIA PARA SALIDA DE LINEA EN 230kV, (COLUMNA +
PUNTINA =19.50 m)=(COLUMNA DE 14mts + 5.50 mts SU PUNTINA), LA
VIGA SERA DE UNA LONGITUD DE 18mts.

PORTICO TIPO CELOSIA PARA BARRA TENZADA EN 230kv, (COLUMNA +
PUNTINA =15.50 m)=(COLUMNA DE 10mts + 5.50 mts SU PUNTINA),
LA VIGA SERA DE UNA LONGITUD DE 16mts.

G-3

ESTRUCTURA DE REMATE INICIAL O FINAL, UNA CADENA POR FASE PARA
BARRA EN 13.8kv, LA CRUCETA DEBE SER DOBLE DE METAL DE HIERRO
MALEABLE GALVANIZADO EN CALIENTE, EL POSTE DEBE SER DE CONCRETO
AUTOSOPORTADO DE 2000LBS (2K) LONGITUD DE 45 PIES.

ESTRUCTURA DOBLE REMATE, DOBLE CADENA POR FASE PARA BARRA EN
13.8kV, LA CRUCETA DEBE SER DOBLE DE METAL DE HIERRO MALEABLE]
GALVANIZADO EN CALIENTE, EL POSTE DEBE SER DE CONCRETO]
AUTOSOPORTADO DE 2000LBS (2K) LONGITUD DE 45 PIES]

ESTRUCTURA DE REMATE INICIAL O FINAL, DOBLE CADENA POR FASE, PARA
BARRA EN 13.8kV, LA CRUCETA DEBE SER DOBLE DE METAL DE HIERRO|
MALEABLE GALVANIZADO EN CALIENTE, EL POSTE DEBE SER DE CONCRETO|
AUTOSOPORTADO DE 2000LBS (2K) LONGITUD DE 45 PIES,|

TRANSFORMADOR DE POTENCIA 230kV/13.8kV DE 50MVA

ESTRUCTURA DOBLE REMATE, PARA DOS (2 CKTOS) EN 230kV, TORRE
DOBLE TERNA PARA 230kV DE CUATRO PATAS TIPO "DD" DE (60°—180°).

ESTRUCTURA DOBLE REMATE, PARA UN CKTO EN 230kV, TORRE

TERNA SENCILLA DE CELOSIA DE BASE ANGOSTA TIPO "E° DE 90.

EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
HONDURAS,C. A, “a

UBICACION DEL PROYECTO:DEPARTAMENTO DE}
FRANCISCO MORAZAN, TEGUCIGALPA M.D.C, COLONI
EL SITIO SALIDA AL MUNICIPIO DE SANTA LUCIA|APOYO AL PROGRAMA NACIONAL
SRS M

PROYECTO CONSTRUCCION NUEVA SUBESTA 0
DISTRIBUSION EL SITIO EN 230kY,/13.8kV| RESTAMO No.4598/BL-HO" (BID)

PLINIMETRIA_DISPOSICION DE DIRECCION DE INGENIERIA
EQUIPO_PROYECTADO SUBESTACION DE TRANSMISION (D.1T.)

BL SITIO EN 230kV/13.8k, 50MVA

DISERCcING. MARIO ORTIZ | APROBO:ING. REME MADRID | |piano N
DIBUJC:ING. MARIO ORTIZ | ESCALA:1: 250 @

MARIO LANZA | FECHA:FEBRERO DEL 2020




3. MATRIZ DE EVALUACION DE
IMPORTANCIA DE IMPACTOS
AMBIENTALES (MIIA)
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atriz de Importancia de Impactos ientales

ENTALES IMPACTADOS
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4. MAPA DE UBICACION DEL
PROYECTO
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5. MAPA DE SUELOS DE SIMMONS
SOBRE AREA DE CONSTRUCCION DE
LA SUBESTACION ELECTRICA EL SITIO

PLAN DE GESTION AMBIENTAL — SUBESTACION ELECTRICA EL SITIO
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6. ESTUDIO HIDROLOGICO E
HIDRAULICO DE RIO CHIQUITO,
ELABORADO POR LA ENEE
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Proyecto Sub Estacion Eléctrica El Siio = DC, Francisco Meorazan, Honduras

. Introduccidén

La Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), contempla el desarrollo del
proyecto “Consitruccion de Subestacion Eéctrica El Sitio"; el predio para su
consfruccién se encuentra localizado a inmediaciones del kildmetro fres de la
carretera que conduce de Tegucigalpa a Valle de Angeles, en el municipio del
Distrito Central, Francisco Morazdn; la construcciéon propuesta esta cercana al
afluente superficial del Rio Chiquito que circunda el predio del este al suroeste de

sus limites.

Para el cumplimiento de las normativas de los entes reguladores nacionales, en este
caso la Alcaldia Municipal del Distrito Central (AMDC) en cuanto a la emisién de

los permisos de consfruccion se refiere, y ademds de garantizar la viabilidad

técnica de la solucién; resulta esencial establecer las condiciones hidrolégicas e

hidraulicas del entomo.

Con el objetivo anterior, la Unidad de Hidrologia ha sido designada para preparar
el Andlisis y Modelacion Hidrologica del sistema de cuencas hidrograficas del Rio
Chiquito para estimar el caudal o avenida maxima en un periodo de retorno de 50
anos; y también realizar el Andlisis y Modelacion Hidraulica de las condiciones y

caracteristicas geométricas naturales del cauce.

Il. Antecedentes

La Direccion de Medio Ambiente (DMA) de la ENEE mediante Oficio N° DMA-052-
2020, solicité a la AMDC una Evaluacién para la Construccién de la Subestacion
Eléctrica El Sitio; la AMDC en respuesta a dicha solicitud, remite Oficio
G.E.R./A.M.D.C N°015-2020 de la Gerencia de Evaluaciéon de Riesgos (GER), que
contiene el Informe de Evaluacion de Riesgo N°.467/GER/AMDC/2020, el cual en el
apartado N°6 Indicaciones, solicita realizar un Estudio Hidrolégico e Hidraulico con
un periodo de retorno de 50 aifios, para completar la solicitud de evaluacién de

Riesgos del sitio en cuestion.

Andlisi Hidroldgico e Hichidulice —Rio Chiquifo | sepliembre 2021
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Proyecto Sub Estacién Eléctrica E Sifio - DC, Francisco Moraran, Honduras

En dicho estudio a elaborar se solicita caracterizar la amenaza de inundacién, el

cual deberda contener lo siguiente segin lo establecido por la GER:

« Anchos mdaximos inundables (Llanuras de Inundaciones)

« Alturas mdximas inundables (Calados) en perfiles topograficos mostrando
ademds la ubicacion del proyecto.

¢ Velocidades de flujo

e Obras de prevencion y mitigacion o proteccion, y

o Elaboracién de un mapa de zonas de amenaza de inundacion, mostrando
ubicacion geografica del proyecto en relacion a las llanuras de inundacion

por niveles de amenaza (alta, media, baja)

Mediante Memorando CIENEE-1445-2021, la Comision Interventfora de la ENEE
(CIENEE) instruye a la jefatura de la Unidad de Hidrologia, la elaboracion del Estudio
Hidrolégico e Hidraulico en cuestion, como requerimiento necesario para el
licenciamiento ambiental previo a las obras a realizar, el cual es un requisito
solicitado por la AMDC, asi como, para cumplimiento de normativa del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) en lo que respecta al Marco de Gestion
Ambiental y Social [MGAS), en vista de ser un proyecto financiado con fondos del
Banco mediante Préstamo 4598/BL-HO.

lll. Metodologia

Para el andlisis hidrolégico, se ufilizé la metodologia desarmollada por el Servicio de
Conservacion de Recursos Naturales conocide anteriormente como el “Soil
Conservation Service” (SCS). Se ufilizdé el modelo HEC-HMS, Hydrological Modeling
System (HMS) desarrollado por el Hydrologic Engineering Center (HEC) del Cuerpo
de Ingenieros de los Estados Unidos de América para simular el hidrograma de
escorrentia para un evento de 50 anos de recurrencia distribuidos con el método
de blogues alternos y para una tormenta de disefio de 24 horas, ademas se replica
el "Huracdn-Tormenta Mitch. Se calculan los parametros morfométricos, tiempos de
concentracion, duracion e intensidad de la (luvia, formenta de disefio,

precipitacion efectiva y la estimacion de los caudales maximos.

Analisis Hidrologico e Hidraulico— Rio Chiguito | septiembre 2021
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Proyecto Sub Estacién Elécirica El Sifio - DC, Francisco Morazan, Honduras

La simulacién hidrdulica fue redlizada con el modelo matematlico HEC-RAS
(Hydrologic Engineering Center - River Analysis Systern) del Cuerpo de Ingenieros de
los Estados Unidos de América. Iniciaimente se modela las condiciones naturales de
los cauces donde se determinan las profundidades de la inundacion que se
alcanzaran en la zona de estudio, extension de las planicies o areas de inundacion

que se formen como respuesta al caudal maximo esperado y los efectos del mismo.

IV. Descripciéon del drea de estudio

IV.1Ubicacion
El drea de investigacién se localiza a inmediaciones del kildmetro tres de la
caretera que conduce de Tegucigalpa a Valle de Angeles, junto a la colonia El
Sitio. Las coordenadas del sitio son UTM WGS84: 483905E y 1560274N con una
elevacion aproximada de 1070 msnm. El drea identificada para el desarrollo de las

obras fue delimitada por el Ing. Madrid de la Direccion de Ingenieria Gerencia de
Transmision.,
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Naturalmente transita por el area de investigacién, el Rio Chiquito como tramo
principal, el cual es nulrido en ese sector por los fributarios: Quebrada de La
Aserradora, Quebrada Arriba, Quebrada Los Canales, Quebrada Dulce, Quebrada
Las Canas, Ric San Juan y Quebrada Las Trojas. Al este de la propiedad, circula un

pequeno corredero de inviemno (sin nombre) que desemboca en el ric Chiquito.

Los diferentes afluentes acamean caudales pequenios, basicamente la escomrentia
superficial producto de las lluvias. El Rio Chiquito se mueve de este a oeste con una
frayectoria sinuosa respuesta a la geomorfologia del lugar, sus caudales de
respuesta a las avenidas, se han venido modificando al pasar del fiempo por el
crecimiento de la zona residencial en el darea de la cuenca hidrografica. E rio

Chiquito desemboca sobre el Rio Grande o Choluteca cerca del Puente Mallol en

ﬁid‘rologia

Comayagiela.
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V.3 Condicion Existente — Cauce Natural
Se refiere a las condiciones naturales, topograficas, geomorfoldgicas y obras civiles
existentes a lo largo y ancho del drea de estudio, ademdas de todos los pardmetros
hidraulicos asociados que actuan en la generacion de una planicie de inundacién
a razon de un evento extremo.

La zona de estudio encierra toda el area que sea posiblemente afectada por una
inundacién generada a razén de una precipitacion con un periodo de retorno de
50 anos. Se analiza el comportamiento hidraulico sobre el rio Chiquito, desde
aproximadamente 200 metros aguas arriba del predio donde se planea ubicar la
Subestacién El Sitio, hasta aproximadamente 200 metros aguas abagjo de dicho
predio. Del mismo modo, se andliza un comedero de invierno circula al este de la

propiedad y que desemboca en el rio Chiquito.

El framo del rio donde se ubica la futura Sub Estacién Eléctrica es un frecho con
curvas suavizadas y de pendiente baja sin cambios de direccion abruptos. La
pendiente media del terreno es de 18%, en las margenes del predominan zonas
con darboles, arbustos y pastos caracteristicos de la zona, La pendiente del cauce
del rio en el tramo cercano al campo es de aproximadamente 0.015 m/m, esta

condicién incide directamente en las velocidades del flujo en el cauce.

En la margen derecha delrio se encuentra la caretera pavimentada que conduce
a Valle de Angeles, en la margen izquierda no se encuentran edificaciones a bajos

niveles, sin embargo, a elevaciones superiores existen diversas viviendas.

V.4 Condicion Futura
Se refiere, en caso de ser necesario, a las obras o modificaciones futuras en el
predio del Proyecto de la Sub Estacion Eléctrica que se propongan para evitar o
mitigar las inundaciones. En tal caso, se andlizard el comportamiento hidraulico del
rio considerando la fopografia del cauce, las obras civiles existentes y se estimard
el dimensionamiento apropiado de las obras para evitar o mitigar el ingreso de las
crecidas a las futuras instalaciones, velocidades del flujo en los puntos de interés,

firante y efecto hidraulico alo largo del tramo analizado.

Andiisis Hidrolégico e Hidiaulico —Rie Chiquito | sepfiembre 2021
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V. Andlisis Hidrolégico

Para la cuenca del rio Chiquito, la simulacién hidrolégica fue realizada de acuerdo
con los méftodos desarrollados por el Servicio de Conservacidén de Recursos
Naturales conocido anteriormente comao el “Soil Conservation Service” (SCS). H
modelo HEC-HMS, Hydrological Modeling System (HMS) desarrollado por el
Hydrologic Engineering Center (HEC) del Cuerpo de Ingenieros de los Estados
Unidos de América, fue utilizado para simular el hidrograma de escorrentia para un
evento de lluvia de 50 anos de recurrencia. Este programa de computadora estima
la escomrentia superficial que resulta de un evento de lluvia. La precipitacién fue

transformada a escormrentia por medio de la metodologia de hidrogramas unitarios.

Para el caso del corredero de inviermo lateral, por el tamano reducido de su area
de captacién, se realizé un andlisis con el método racional. El estudio hidrolégico
contemplé el cdlculo de pardmetros morfométricos, tiempos de concentracion,
duracion e intensidad de la lluvia. Se describe la informacion base para entrada
del modelo, la tormenta de disefio, el cdiculo de la precipitacion efectiva y la

estimacién de los caudales maximos.

Es enfonces, el objetivo primordial de este componente, estimar el valor del caudal
de crecida que alcanzaran las cuencas hidrograficas para un periodo de retomo
de 50 afos.

V.1 Caracteristicas Morfolégicas de la Cuencas Hidrograficas
V.1.1 Datos Generales de la Cuenca

Esta investigacién, tal como se menciond, andliza hidrolégicamente la cuenca
aguas arriba de la confluencia que se forma justamente en limite noreste del
perimetfro del ferreno en investigacion, el andlisis hidrolégico realizado en esta
averiguacion se le practico al sistema infegrado de estas fuentes. Al final
contaremos como resultado, con los caudales de crecida cormrespondiente a 50

anos de periode de retorno para el ric Chiquito y el corredero de invierno.

Andiliss Hidrolégico & Hidrdulico — Rio Chiquifo | sepliembre 202
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Area Perimetro

Cuenca Km? Km
Rio Chiquito 45.31 34.06
Corredero 0.25 2.34
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llustracicon 3 - Mupa General de io cuenca

Densidad de Pendiente
indice Drengje Elevacion  Media %
Cuenca Compacidad® Forma* (km/Km?)  Media (m)
Rio
Chigulto 1.43 Qvalocblonga 1.01 1527 36.45
Cormredero 1.23 OValoredonda 3.4 115] 14.75

* De acuerdo a clasificacion de Horton

En cuanto a las caracteristicas del afluente se encontraron los siguientes valores:
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Tiempo de Tiempo de

Concentracion Cencentracion

Pendiente  (min) Kirpich (min)
Rio Media % Manning*
Chiquito 9.32 104.81 107.66
Corredero 24.35 6.04 -

En el siguiente grafico se observa el perfil del rio.

Perfil Longitudinal del Rio Chiquito

[rO 2N ¥ 5.0 R[] 10.00 12,00 19 i1}

DISTANCIA KM

V.1.2 Cobertura Vegetal - Uso de Suelos

Para determinar la cobertura y/o uso de suelos de la cuenca del rio Chiquito se
utilizé el mapa de Cobertura Forestal y Cobertura de la Tierra lanzado por el Instituto
de Conservacion Forestal (ICF) a mediados del afio 2018, el cual fue actudlizado
tomando en cuenta el crecimiento demografico con auxilio de Sistemas de
Informaciéon Geogrdafica y mapas base en linea (Mapas Esrfi, Maxar, Earthstar
Geographics y otros 2016-2020).
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llustracian 4 - Mapa de Coberfura Vegetal o Liso de Suelas Actualizado 2018 - Fuente ICF y ofros

CUENCA Rio Chiquito

Cobertura - Capacidad y Uso ‘:w %
Arboles Dispersos 0.2983 | 0.66%
Bosque de Conifera Denso 14.3032 |31.56%
Bosque de Conifera Ralo 0.279 | 0.62%
Bosque Lafifoliado Deciduo 2.4337 | 5.37%
Bosque Latifoliado HOomedo 3.2941 | 7.27%
Bosque Mixto 3.5909 | 7.92%
Pastos/Cultivos 4.5347 |10.01%
Pino Plagado 3.083% | 6.81%
Suelo Desnudo Continental 0.039 | 0.09%
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Proyecfo Sub Esfacién Elécfrica H Sifio - DC, Francisco Morazan, Honduras

CUENCA Rio Chiquito
Area
Cobertura - Capacidad y Uso 7
Km?
Vegetacion secundarna 6.4268 |14.18%
Decidua
Zona Urbana Continua 0.0015 | 0.00%
Zena Urbana Discontinua 7.0291 |15.51%
TOTAL 4531

En el cuadro anterior se observa en qué medida las zonas urbanas e infraestructuras
afectan la cobertura de la cuenca, este fendmeno que sigue en crecimiento en la
zona es de especial interés porque modifica drasticamente las absorciones iniciales
y tiempos de respuesia de las crecidas, ademds modifica directamente Ia

magnitud de la crecida o caudal que se presentard en la zona baja de la cuenca.

V.1.3 Tipo de Suelos Simmons

De acuerdo al mapa comregido de Suelos Simmons a nivel nacional 2001, el suelo

que predomina en la cuenca, son del tipo Chimbo y Suelo de los Valles (Espariguat).

Se afinaron los valores de la capacidad hidroldgica, se realizé reconocimiento de
los suelos de la zona por medio de la unidad hidroldgica imperante, para
representar de manera mds apegada a la realidad los valores de retencion y
abstracciones correspondientes, asi como su influencia en los fiempos de
concenfracion.
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llustracion 5 - Mapa de Suslos Simmons

CUENCA Capacidad] Rio Chiquito
Hidrolégica ] /e«
Chimbo c 19.9897 44.11
Suelo de los Vdalles (Espariguat) B 253273 55.89
TOTAL 4531 100.00
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Suelos Chimbo

Los suelos Chimbo son suelos bien avenados, poco profundos, formados sobre
pizarras rojas. Ocupan un relieve colinoso o escarpado, donde son frecuentes las
pendientes de mas de 40% normalmente se presentan asociados con los suelos
Chandala y Sulaco, pero se los distingue faciimente de estos Gltimos por la
naturaleza de la roca madre, que es la caliza, y el color rojo muy oscuro de estos
suelos. La mayor parfe de las areas de suelos Chandala incluyen también suelos
Chimbo. Las pizarras rojas son calcdreas, pero en algunos lugares la cal ha sido

lixiviada de la parte superior y en otras hay cal libre en la superficie o cerca de ésia,

Alll donde se ha depositado material volcanico sobre estas pizarras rojas, los suelos
Chimbo estan asociados con los Ojojona y otros formados sobre materiales
volcanicos. Al norte de Santa Rosa de Copdn hay dreas, formadas sobre pizarras,
que son jovenes, tienen algo de material volcanico y no son calcareas, y que estan

incluidas en el mapa en los suelos Chimbo.

El suelo superficial, hasta una profundidad de 15 a 25 cm, es franco limoso y franco
arenoso muy fino, pardo rojizo oscuro, friable. La reaccion es ligeramente dcida;
pH 6.0 a 6.5 debagjo hay pizara fracturada y meteorizada, calcdrea, a una
profundidad de 1 mefro o menos, en muchos lugares la pizarra se presenta en

masas, pero en otros estd estratificada.

Casi todas las dreas de suelos Chimbo han sido desbrozadas y cultivadas, y estan
gravemente erosionadas. En algunos lugares la pizarra calcdrea es visible y puede
cultivarse en ella maiz y frijoles. La mayor parte del drea de suelos Chimbo esta

cubierta de pinares o se uliliza para pasto.

Los suelos Chimbo se presentan con frecuencia al pie de colinas donde aigunos
cursos de agua se han abierfo camino a través de drea sobre yacentes de
ignimbritas. En unos pocos lugares, como Santa Lucia, cerca de Tegucigalpa,

pequenios restos aislados de ignimbritas cubren dreas de suelos Chimbo.

No es recomendable dedicar los suelos Chimbo a cultivos intercalados, pues este
suelo se erosiona facilmente, pero, en cambio, muchas dreas pueden dedicarse al

pasto.
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Suelos de los valles

Los suelos de los valles comprenden la mayor parte de la superficie de Honduras
apta para el cultivo intensivo. Estan muy esparcidos y existen en fodos los
departamentos. Muchos parecen ser que ocupan lugares que fueron enun tiempo
lagos farmados por movimientos orogénicos que cerraron el curso de rios; ofros son
terrazas fluviales o restos de lo que fue un tiempo fondo marino. Muchos de los
vdlles internos, o comprendidos entre montanas, se encuentran a dlfitudes que
oscilan entre 500 a 800 metros sobre el nivel del mar y estan rodeados de monfarias
que se alzan a mas de 1,000 metros de altitud. Los mayores y mas importantes de
estos valles son los de Guayape, Jamastran, El Paraiso, Talanga, Siria, Comayagua,

Yoro, Sulaco, Victoria, Sula, Quimistan, Zamorano, Sico-Paulaya y Aguan

Suelos Espariguat

Los suelos Espariguat son suelos excesivamente avenados, pero profundos,
formados sobre conglomerado rojo. El relieve es escarpado o muy escarpado.
Muchas laderas tienen una pendiente de mds de 60% y son frecuentes los
precipicios, Estan asociados con los suelos Chimbo, de los que se distingue

facilmente porgue los Chimbo se forman sobre pizarras calcdreas.

B suelo superficial, hasta una profundidad de 10 a 20 centimetros es franco
arenoso, suelto, con grava, pardo a pardo rojizo. La grava esta formada por cantos
de cuarzo y constituye frecuentemente mas de 50% de la masa. La reacciéon es
medianamente dacida pH 5.5 a 6.0, debajo hay un conglomerado pardo rojizo
compuesfo principaimente de cantos de cuarzo de menos de 2 cm. de diametro.

En la superficie hay cantos grandes y en muchos lugares afloran las rocas.

Los suelos Espariguat estdn cubiertos de pinares con algo de maleza y algun que
otro roble. No hay tierras cultivadas, pero el monte puede usarse para el pastoreo
libre. Este suelo debe mantenerse con cubierta forestal y debe protegérsele contra
el fuego. Algunas dreas de este suelo cercanas al lago de Yojoaq, se hallan en la
zona de grandes precipitaciones, pero ello no afecta a sus caracteristicas o a su

utilizacion.
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V.1.4 Topografia
Topograficamente la zona de las cuencas es medianamenie accidentadaq, se
presentan elevaciones desde los 1059 a 2329 metros sobre el nivel del mar (msnm).
La parte mas alejada y alta de la cuenca constituye la zona mdas protegida por

bosques de pino y latifoliado. La zona media y baja poseen grandes extensiones
de zonas urbanas.

I'flid rologia
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El modelo HEC-HMS, Hydrological Modeling System (HMS) desarrollado por el
Hydrologic Engineering Center (HEC) del Cuerpo de Ingenieros de los Estados

Unidos de América, es probablemente el modelo de simulacion hidrolégica mas
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ampliamente utilizado y disefado para simular la escorrentia superficial que resulta

de un evento de precipitacion.

Con el HEC-HMS se determinaron los caudales de avenida probables para un
periodo de retorno de 50 arios, utilizando el hietograma de disefio para este, con
parametros hidrolégicos aproximados exclusivamente para la cuenca y zona de

impacto de nuestro interés.

V.2.1 Precipitaciones Extremas y Hietograma de Disefio

La caracterizacién de las lluvias extremas en la zona de estudio se reqlizé en base
a las precipitaciones méximas de 24 horas de la estacion experimental de la
Universidad Nacional Auténoma de Honduras (UNAH 1979 — 2015), estacion con la

serie de precipitacion mas representativa y actualizada cercana a la zona.

V. 2. 1.a Curvas Infensidad — Duracién — Frécuencia

Con auxilio de los registros pluviogrdficos de las tormentas registradas (1980 —2015)
en la estacién meteorolégica de la UNAH se construyeron las curvas IDF para

nuestra cuenca.

Curvas IDF - UNAH

ALY

OURACION {MIN]

Tes0
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V.2, 1.b Hiefogramas de cisenio

Para la simulacion fue necesario definir el hietograma de diseno, representativos de
una tormenta en la cuenca, para el periodo de retormo de 50 afios. Para la
generacion del hiestograma de disefo se ulilizé el método de los Bloques Alternos

(Alterning Block Methad, V. T. Chow, ef al. 1994), como la solucién idénea.

A partir de esta curva IDF, se procedid a la transformacion de esta en
precipitaciones y sus comrespondientes incrementos en el paso del fiempo. Se
adopté un paso de fiempo equivalente a 3 minutos para la cuenca, ya gque se
estima este intervalo como apropiado, dado los tiempos de concentracion que las

propias geomorfologias de las cuencas ofrecen.

Cuenca Rio
Chiguito
At 3 min
At Max 28 min
Duracién 162 min

Hietograma Tr 50 Ahos Chiquito

1600
14,00
1200
10.00
8.00

6.00

400

Ui: mullllllll"""l Ilh“lllllllmm
' 4 62 93

3y 3¢

Minutas

llustracion 7 — Hietograma Bloques Alternos Tr 30 anos

También, en este andlisis se aplica un distribuidor temporal de lluvia para 24 horas y

tendra la siguiente distribucion espacial.
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Distribucién Temporal- Porcentual de la Lluvia
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Nusfracion 8 - Disfribucion Temporal - Porcentual de la Luvia en Tormenta de Disefo

Finalmente, también se simula la respuesta de la precipitacion de la tormenta
"Huracdn Mitch", su distribucion e intensidad se obtuvo al aislar la tormenta del

pluviograma, el hietograma se muesira a continuacion:
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Los registros de precipitfacion observados en 1998 para el Huracan-Tormenta Mitch

alcanzan 139.1 mm distribuidos para ese fenémeno.
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V.2.1.c Precipilaciéon Maxima Probable

Para el cdlculo de la Precipitacion Mdaxima Probable, se ha tomado como
referencia la creciente que podrian presentarse para el periodo de reformo de 50
anos. Se determind la duracién maxima probable de 24 horas usando como
referencia la estaciéon meteorolégica experimental de la UNAH, ufilizando el

meétodo de distribucion de Gumbell Type | Extremal.

Tr Afos  PMP (mm)
50 123.9

V.2.2 Aplicaciéon del Modelo HEC HMS

El modelo se aplicé para la cuenca del rio Chiquito, donde las abstracciones de la
precipifacion fueron estimadas de acuverdo al concepte de CN del Sail
Conservation Service (SCS) de los Estados Unidos, con la cobertura vegetal de la
zona y el potencial hidrolégico del suelo de la cuenca, basados en los mapas del
Manual de Referencias Hidrologicas. Se supone que la abstraccién inicial es el 20%
de la abstraccion méaxima.

Cuenca Rio Chiquifo
CN 69.71

El modelaje conceptual redlizado por medio del software HEC-HMS® proporciond
el hidrograma para nuestro periodo de retorno de 50 anos, gracias a su estructura
algoritmica que permitié interactuar cada una de las unidades que transitan sus

aportes hasta el sitio previo a incorporarse a la zona de influencia y de estudio.

Para el andlisis, se utilizaron tres distribuciones temporales de precipitacion: a) una
tormenta de disefio usando el método de bloques alternos descrito por Chow
(1988) partiendo de la informacion de las curvas IDF el andlisis de una tormenta de
disefio b) distribuidor temporal de lluvia para 24 horas, y c) réplica de la formenta
del "Huracan - Tormenta Mitch”

Andiisis Hidrologico e Hidraulico —Rio Chiquite | sepfiembre 2021
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A continuacién, se presentan el esquema HEC — HMS ejecutado y el resumen de

resultados e hidrograma de crecida que se produce en la cuenca.

e, Rio_Chiguitn . ‘
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llustracion 9 - Modelo Hidroldgico HEC-HMS
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Nustracion 10 - Hidrograma de crecido TR 50 afios Bloques Alfermos en HEC — HMS
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« Resumen de Resultados

Cuenca Rio
Cuenca Chiquito (m3/s)
TR 50 anos 256.5

Como se menciond anteriormente también se modeld la precipitacion registrada

en la estacion por la Tormenta — Huracan Mitch, los resultados son los siguientes
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llustracion || - Hidrograma de Crecida Tormenta -~ Huracan Mitch

+« Resumen de Resultados con precipitacion “Mitch”

Cuenca Rio
Mitch Chiquito (m3/s)
Caudal
109.7
m3/S

También se modelo la precipitacién generada en lo que seria una tormenta de

disefio para 24 horas, los resultados son los siguientes
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Hlustracion 12 - Hidrograma de Crecida Tormenfa de Diseno

¢ Resumen de Resultados con precipitacion “Tormenta de Disefio”

Cuenca Rio
Tormenta de
disafio Chiquito (m?/s)
Caudal m3/$ 186.1
« Comparacién de resultados
Cuenca Rio
Distribucion o Tormenta Chiquito
(m?3/s)
Bloque Altermos 256.5
Huracan Mitch 109.7
Tormenta de diserio 24 Horas 186.1

Aungue la lluvia total es mayor, se observa que el caudal generado por la
precipitacién durante “Mitch” es menor a las otras dos formentas; esto porque su
distribucién es en mayor tiempo y con menores magnitudes. Para el andlisis
hidraulico se selecciona el hidrograma mas extremo, el hidrograma para bloques
alternos con caudal pico de 256.5 mé/s.
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V.2.3 Aplicacién del Método Racional

El caudal generado por el corredero de invierno lateral al predio fue calculado por
el método racional americano. Para la conversién de precipitacion en escorrentia

con este método, se utiliza la siguiente ecuacion:

_ CIA

K

Las variables que deben considerarse para la aplicacion de esta metodologia son
el dreq, la intensidad de lluvia y el coeficiente de escorrentia. El valor de K es un
factor de conversion, para la obtencion de caudales en unidades de metros

cuUbicos por segundo.

El caudal obtenido se detadlla en la siguiente tabla, este caudal pico es insumo para

el modelo hidraulico en HEC RAS, para este caso como flujo constante.

Cormredero
Método
(m?/s)
Racional Americano 4.55
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VI. Andlisis Hidrdulico

La simulacion hidrdulica de este estudio fue realizada con el modelo matematico
HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center - River Analysis System) del Cuerpo de
Ingenieros de los Estados Unidos de América, uno de los mds utilizados
habitualmente por organismos y empresas encargadas de la gestion de los cauces
fluviales; por lo que sus resultados han sido ampliamente comprobados. Fl HEC- RAS
es un programa informatico unidireccional que contiene modelos hidraulicos,
capaces de modelar o resolver flujos en cauces naturales o canales; ofrece como
resultado el nivel que alcanzaria determinada seccién o framo de unrio y a la vez
con el auxilio de otras heramientas se puede determinar la extension o darea de

inundacién que se produce por la avenida en consideracion.

El objefivo primordial de este capitulo entonces, es determinar los niveles que se
alcanzardn en nuestra zona de estudio y la extension de la planicie o area de
inundaciéon que se formen como respuesta al caudal de disefio para un periodo
de reforno de 50 afos. Dicho caudal fue calculado en el andilisis hidrologico del

capitulo anterior.
Los escenarios a modelar serdn los siguientes:
» Escenario 1: Condicion Existente — Cauce Natural

Se refiere a las condiciones naturales, topogrdaficas, geomorfologicas y obras civiles

existentes a lo large y ancho del afluente del Rio Chiquito.
~ Escenario 2: Condicion Futura — Cauce modificado

Se refiere, en caso de ser necesario, a las obras o modificaciones futuras en el
predio del Proyecto de la Sub Estacion Eléctica que se propongan para evitar o
mitigar las inundaciones. En tal caso, se analizard el comportamiento hidraulico del
rio considerando la topografia del cauce, las obras civiles existentes y se estimard
el dimensionamiento apropiado de las obras para evitar o mitigar el ingreso de las
crecidas a las futuras instalaciones, velocidades del flujo en los puntos de interés,
firante y efecto hidraulico a lo largo del framo analizado. Al final, con base a los

resultados del escenario 1, esta condicion no fue requerido modelarla.
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VI.1 Geometria del modelo
Se recibio la base de datos de un levantamiento topografico convencional con
Estacion Total redlizado por la Unidad la Unidad de Pequenas Centrales (UPC);
incluye el relevamiento aredl de toda la propiedad, drea especifica para la
construccion de la subestacion B Sitio, comederos de invierno y secciones
transversales del rio chigquito a cada 20 metros desde 200m aguas ariba y 200m
aguas abajo del predio propiedad de la ENEE. Las secciones fransversales incluyen

el levantamiento batimétrice o himedo del rio.

Con esta informacion se construyd una red irregular de trigngulos [TIN) donde se
aprecia la topografia y que sirvié de base para la creacion de un modelo digital
de elevaciones (DEM) para la zona a modelar, el cual serd utfilizado en la
modelacion hidraulica para definir la dindmica entre las diferentes variables que

infervienen en el proceso. Ver ilustracion 13.
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Hlustracion 13 - TIN
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Disponemos entonces con datos topogrdficos y geométricos del drea que sea
posiblemente afectada por una inundacidon generada a razén de una
precipitacion con un periodo de retorno de 50 anos aproximadamente 200 metros

aguas armiba y 200 metros aguas abajo sobre el Rio Chiquito y a un costado del

&

ﬁidrqlogia
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llustracion 14 - Modelo Digital de Blevaciones (DEM)
Paraingresarla geometria de la zona de estudio y del cauce, se alimenté el modelo
HEC RAS con el modelo digital recibido, utilizando una de sus herramientas mas
recientes el "RAS Mapper", Para representar la geometria de los cauces se editaron

las areas de flujo en 2D y las condiciones de frontera.

VI.Z2 Datos de flujo y Condiciones de borde o contorno
Se realizé una modelacion bidimensional, el dominio usado en el modelo incluye la
totalidad del modelo de elevacion digital disponible. Las condiciones de contomo

para un régimen mixto, aguas amiba RC (1) coresponden a los hidrogramas de
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disefio calculados en el andlisis hidrolégico con bloques altermos (Qpico=256.5
m?/s) para un periodo de retorno de 50 afos, para agua arriba Ci (2) se utlizo un
caudal constante de 4.55 m3/s y aguas abajo con profundidad normal con una
pendiente de 0.01468.

El hidrograma de crecida se transité desde aguas aniba, en una seccidn del rio

desde la cual se replique de mejor forma la crecida y sus efectos.

| Higmiogia

Estudio Hidrologico e
Hidraulico

Mapa de ubicacion
de condiciones de
cantorno

Subsstacion Eldcirica
El Sitia

Escaln:  Fecha: j

1:2,800  Septiembre 2021

Crgon G coTPETasEy

Cromeemiy Bysmw WD T U Saw 0y
e =

llustracion |5 - Ubicacidn de Condiciones de Contamo

-~

V1.3 Coeficiente de Rugosidad

n" de Manning

Para estimar los valores de rugosidad del cauce y margenes del rio; se redlizé un
reconocimiento de toda la zona en estudio. El procedimiento radicé en redlizar la
descripcion de las secciones fransversales topogrdficas levantadas, caracteristicas
del cauce, margen derecha, margen izquierda y de puntos de referencia cercanos
soporfados con el apoyo de fotografias de cada sitio. Con esta informacion, fue

posible estimar un valor de rugosidad para cada tramo del rio y/o quebrada, los
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valores de "n" se exirajeron de las tablas propuestas por V. T Chow en su libro "Open
Channel Hydraulics” y del libro Roughness Characterstics or New Zealand Rivers de
P. D. Mason y de la guia "Roughness Characteristics of Natural Channels and Flood
Plains” del USGS

Para el resto de las zonas del drea de estudio, los coeficientes de rugosidad de
Manning se seleccionaron a partir del uso del suelo en la zona de estudio y a los
valores recomendados en la fabla 2-1 del manual de usuario de HEC-RAS 6.0 2D
(Brunner et al.}, los cuales estan basados en las categorias de la Base de Datos
Nacional de Cobertfura de Suelos del Servicio Geolégico de los Estados Unidos
(USGS NLCD: US Geological Service National Land Cover Dataset)

V1.4 Resultados Modelocion Hidraulica

Los resultados que proyecta la simulacidn hidraulica permiten conocer varios
parametros hidraulicos. Entre los resultados obtenidos mdas importantes para el
periodo retorno son: el perfil del flujo, altura de la ldmina de aguaq, velocidad del

flujo, radio hidraulico, Grea mojada, perimefro mojado y la pendiente.

A confinuacion, se muestra los resultados del modelamiento hidraulico para el
escenario de nuesiro interés (cauce natural), posteriormente se presentard un
andlisis comparativo de los resultados para estimar la influencia en la variabilidad
de los niveles y el drea de la planicie de inundaciéon para un periode de retformo de

50 afos.

VI.4.1 Resultados en el Cauce Natural

En las condiciones actuales los resultados del modelo hidrdulico para el TR de 50
anos indica que se alcanzan profundidades mdaximas de 0.00 a 6.47 metros
(llustracion 14). Las elevaciones con respecto al nivel del mar se encuentran entre
1045.82 a 1062.51 msnm, fal como se muestra en la ilustracion 17. Las velocidades

maximas del flujo en la zona oscilan entre 0.00 y 15.00 m/s. Ver ilustracién 18
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Hustracian 17 - Blevacion maxima para las condiciones naturales TR 50 arfios
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Hustracion 18 - Velocidad maxima para las condiciones naturales TR 50 anos
Bl HEC RAS ha incorporado en su andlisis 2D nuevas herramientas que permiten
generar la planicie de inundacién utilizando el modelo digital de elevacion y los
resultados hidraulicos del modelo. Resultado de este proceso se crean las capas
raster con la informacion espacial de estas variables con el fin de consultar

informacién en los puntos o zonas de interés.

Es claro, tal como los resuliados lo indican, que la zona en investigacion no se
inunda. Por tal razén no es necesario proyectar o dimensionar obras de prevencion
y mitigacién o proteccién para este proyecto. El disefio del puente o accesos que
se proyecten para llegar a la subestacion deben considerar las elevaciones

alcanzadas en dicha seccién. Ver perfil

A continuacion, se muesira la ubicacién de seis secciones de perfiles trazados sobre

la profundidad maxima alcanzada hasta el punto de ubicacién de las obras.
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llustracidn 19 - Ubicacién de perfiles transversales sobre la profundidad maxima para condiciones
naturales TR 50 afos v drea de obras.

En las llustraciones 20 al 25 se pueden observar las secciones transversales
anteriormenie seleccionadas, donde se aprecian las alturas maximas inundables
en perfiles topogrdficos, y en las cuales se evidencia de nueva cuenta, que la zona
destinada a la construccion de la Subestacion (S.E) El Sitio y en general el predio
del terreno propiedad de la ENEE, no es inundable para un periodo de retorno de
50 anos. En la ilustracion 26, se muesira el mapa de zonas de amenaza de
inundacion o llanuras de Inundacién, categorizado segin los tres niveles de
amenaza (baja, media y alta) definidas en el articulo 3 del Reglamento de
Reduccién de Desastres del Distrito Central y ftomando en cuenta las profundidades
maximas alcanzadas en condiciones naturales para un periodo de retormo de 50
anos. Por Ultimo, en la illustracion 27 se representa la ldmina de inundacion y la

disposiciéon de obras en perspectiva 3D para mayor comprension.
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fiushacion 20— Altura mexime inundable en petlil lopogrdfico - Seccion fransversal del ferrerno (Frofile Line 1)
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Nustracion 21 - Alluia rmsaxima inyndable en perfil fopogridfico - Seccdn fransvarsal del ferreno  (Frofile Line 2|
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Hustracian 22 - Allura maxima inundable en perfil fopogrdfica - Seccidn fransversal del feneno (Profile Line 3)
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Hustracién 23 - Altura rdxima mundable en perfil fopagrdfico - Seccion ransversal del tetrena: (Profife Line 4)
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Hustracion 24, Alfura mcicirma inunclable en pedil lopografico - Seccion fansversal ded lereno (Prafile Lne 5) —
Spbre alineamiento de Accesa Propuesto
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llustracion 26 - Mapa de Zonas de Amenaza de Inundacicn o Lianuras de Inundacion para
condiciones nafurales TR 50 afics
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llustracion 27. Representocion

tridimensional de la lamina de inundacion pore un periode de retorno de 50 afios.
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VIl. Conclusiones

« Los caudales picos resultantes de la modelacién hidrolégica con el HEC

HMS para los eventos analizados, es la siguiente;

i Cuenca Rio Chiquito
Distfribucion o Tormenta
(md/s)
Blogque Altermnos 256.5
Huracdn Mitch 109.7
Tormenta de diserio 24 Horas 186.1

« Elhidrograma seleccionado para utilizarse en la modelacion hidraulica en
el HEC RAS fue el producido por el método de bloques alternos para el TR
de 50 anos (Qpice=256.5 m3/s) y caudal constante de 4.55 m3/s para el

comedero de invierno lateral,

« Losresultados indican, que la zona en investigacién no se inunda. Por lo que Pag. 38

no es necesario proyectar o dimensionar obras de prevencion y mifigacion

o proteccion para la ubicacion del proyecto.

e Los resullados del modelo hidraulico para las condiciones actuales con un
TR de 50 anos indica que se alcanzan protundidades maximas de 0.00 a 6.47
metros. Las elevaciones con respecto al nivel del mar se encuentran entre
1045.85 a 1062.51 msnm, tal como se muestra. Las velocidades maximas del
flujo en la zona oscilan entre 0.00y 15.00 m/s.

s La ubicacién donde se proyecia construir la subestacion eléctrica H Sitio no
presenta riesgo por inundacién anfe una avenida con periodo de retormo

de 50 anos que llegue a producirse sobre el rio Chiquito.

« El puente que se proponga construir sobre la ruta de acceso debe
considerar su construccion sobre los niveles de crecida alcanzados que se

indican en el perfil 5 (lustracion 24).
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Los resultados en este documento son vdlidos para las condiciones existentes
en la cuenca y la zona de estudio, en ese sentido, si se modifica le cobertura
o uso de suelo en las cuencas y la geometria de la zona estudiada; los
resultados serdn afectados y requerirdn de una nueva simulacion. Esta
anotacion es importante, por el fenémeno de crecimiento de las zonas

urbanas de la cuenca.
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Transporte; el Cuerpo de Paz de los EE.UU, en Honduras; y la Direccion General de
Minas e Hidrocarburos del Ministerio de Recursos Naturales y el levantamiento

geolégico, efectuado por Donald Marlin Anderson en el afio 1985 con escala de

1: 50,000 en el que se determina que se encuentra sobre dos contactos geolégicos

entre la formacién suelos aluviales (Qal) Son las rocas que conforman el lecho de
los rios y consiste de material suello constituideo principaimente de grava, arend y lodo,
que provienen de las rocas circunvecinas. (Honduras, 2007). Este materfal es
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Alcaldia Municipal del Distrito Central
Tegucigalpa, M. D, C. Honduras C, A, R

... *
Direccidn Ordenamiento Territorial Y v
Gerencia de Bvafuaciin de Rizsgos i.‘t',lll
Oficio GER/AM.D.C N015-2020

Tegucigalpa M.D.C. 23 de septiembre 2020

Ingeniero

Franklin Amaya

Director de Medio Ambiente / ENEE
Presente

En atencion a Oficio No. DMA-o52-2020 recibido en esta Gerencia, en fecha 22 de
septiembre del presente afio, donde solicita evaluacion para construceion de la
Sub Estavién de Eléctrica Bl Sitio, ubicada en DI Sitio contiguo a Residencial
Sarita Mario.

Se adjunta el Informe de Evalwaciion de Riesgo NnM/GER/AMIi:/m. de
fecha 24 de septiembre del 2020.

Ce: Archuvo

FEvaluarion de Riesgos ¢ Tel, 2222540
ya bk soga muics it com



TEGUCIGALPA M.D.C. HONDURAS C.A.

E¥ireccton Ordenamiento Territorial
Gerenecin de Evaluacion de Rissgos

Ev,-;} ALCALDIA MUNICIPAL DEL DISTRITO CENTRAL

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO No.ﬁTIGEIUAHDCROZO

De:

Fecha de emisién: 24 de septiembre de 2ﬂ2[}

Ubicacion:
Caso:

1 DATOS QE?E&LES
| Fecha de Inspeccion: | 23/09/2020

ing. Karen Cubas
Gerencia de Evaluation

ing. Huge D. Medina
Oficial de Prevencion

El Sitio, Tegucigalpa M.D.C~

487-09-2020. en respuesta a Oficio No. DMA-052-
2020 de la Direccion de Medio Ambiente de la
Empresa Nacional De Energla Eléctrica (ENEE)

ER

‘Soiicitants Direccion de Medio Ambiente de la Empresa Nacional De Energia
L Eléctrica (ENEE)
| Proposito del Informe: | Evaluacion de riesgo de predio para Construccion de la Sub Estacion

Eléctrica El Sitio.

| Direccion exacta del
Inmueble:

El Sitio, contiguo a ia Residencial Santa Maria, Tegucigalpa M.D.C.,

Departamento de Francisco Morazan.

i
|
|
p—
|

F — Coordenadas de Referencia
aibre? (WGSB4 UTM-16N)
Este-Norte
15,728.92 m® - 22 559.31 vrs? _ 486817.38 1560280 18 |

2 ALCANCE DEL INFORME Y SOPORTE LEGAL

El andlisis realizado, evalia las amenazas de movimiento de ladera y de
inundaciones existentes en el entomo del predio inspeccionado, asi como también
la vulnerabilidad de su ubicacién en relacién a dichas amenazas. Lo anterior, con el
propésito de determinar si existen restricciones o si se requieren obras de
prevencion o mitigacion de nesgos para proteger el inmueble; acorde con la

aplicacién de los siguientes instrumentos legales vigentes:

1. Reglamento para la Reduccion de Riesgo de Desastres en el Distrito Central
Acuerdo Municipal N*29 contenido en el acta No 20 de fecha 21 de
septiembre de 2017, y publicada en el diaric oficial “La Gaceta” No. 34 469
con fecha 18 de octubre de 2017.

2. Ley del Sistema Nacional de Gestién de Riesgos, SINAGER. Decreto
Ejecutivo No. 151-2009 de fecha 26 de diciembre de! 2009.

Evaluacion de Riesgos / Tel. 2222-3480
evaluacionderiesgo amdc@gmail com
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ALCALDIA MUNICIPAL DEL DISTRITO CENTRAL
TEGUCIGALPA M.D.C. HONDURAS C.A.
Direocion Ordenamiento Territorial
Gerenvcta de Evaluaciim de Riesgos

3, Reglamento de la Zonificacion, Obras y Uso del Suelo en ef Distrito Central
Acuerdo Municipal N"021 cantenido en el acta No 015 de fecha 6 de junio del
afio 2018, y publicado en “La Gaceta" el 12 de julio de 2018.

3 ANTECEDENTES
+ No hay antecedente de evaluacion del riesgo por parte de la Gerencia de
Evaluacién de Riesgos de la Alcaldia Municipal del Distrito Central,

4 OBSERVACIONES DE LA VISITA
= Almomento de |a visita, f emplazamiento para el proyecto se hallaba en esta
natural sin alteraciones antropogénicas.

5 EVALUACION DEL RIESGO

A. Dicho inmueble se encuentra ubicado, segin el mapa Mulliamenazas, en
zona de baja susceptibilidad de movimiento de ladera, la cual se considera
zona de sensibilizacion apta para asentamientos humanaos, Se destaca que
el mapa multiamenazas no ha categorizado la amenaza por inundaciones en
dicho sector por limitaciones en su cobertura, por lo cual, si podria ser
existente dicha amenaza dada |a colindancia directa del predio con el Rio
Chiquito en el limite Noroeste,

B De acuerdo con el mapa geologico del Distrito Central, elaborado por la
Empresa ltaliana LOTTI, el predio se encuentra gealdgicamente dentro del
planicies de inundacién con nomenclatura Qal, que se han derivado de la
formacion Rio Chiquite por efecto del paso del rio con el mismo nombre.

C. Se realiz6 la Evaluacion del Riesgo de! Emplazamiento y del Medio
Construido utilizando el Histograma de Evaluacion del sitio y del Medio
Construido para determinar el nivel de riesgo, del cual se obtuvo los

siguientes resultados:
RESUMEN DE LA EVALUACION
COMPONENTES mg:ou;amm -
GEOWORFOLOGIA ¥ CLENGAS 7
AMENAZAS SOCIONATURALES 250
VALOR MAS BAIO AMENAZA 210
VLNERASLDAD FEICA e
VUNERABLIDAD INSTITUCION. SOCIAL 250
VALOR MAS BAJO VULNERABILIDAD 2 70

r. o —— il - '
Evoluacitn de Rivggos / Tel, 23223480
evaluaciondenesgo .com
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NIVEL DE NIVEL DE RIESG

AMENAZA | VULNERABILIDAD NIVEL D= 9

Amenaza . . .

Media | Vulnerabilidad Media Riesgo Medio
Pesgs Madio seummnmﬂmmnHmaIWGthllmdlMa

Conclusion del Nivel de Riesgo. RIESGD MEDIO: Dada la colindancia de! predio
con &l rio Chiquite y debido a [a incertidumbre por |a falta de cobertura de los mapas
oficiales se deberd realizar un analisis de amenazas de inundacion sobre e predio;
a través de estudios hidrolagico e hidraulico.

6 INDICACIONES

l.as sigulentes indicaciones representan la postura definitiva de la GER en relacién
a la solicitud, con base en el Reglamento de Reduccion de Riesgo de Desastres del
Distrito Central.

a. Con el fin de caracterizar la amenaza de inundacion, se debe realizar un
estudio hidrolégico e hidraulico con un periodo de reforno de 50 afios
(minimo} y debera contener lo siguiente, de acuerdo al articulo 10, numeral
Il del Reglamento de Reduccion del Riesgo de Desastres en el Distrito

Central’

Anchos maximas inundables (Llanuras de Inundaciones),
Alturas maximas inundables (Calados) en perfiles topograficos

mostrando ademas la ubicacion del proyecto

] a8

Velocidades de flujo,
Obras de prevencién y mitigacion o proteccion, y
Adicionalmente, por criterio de la GER, en el marco de este mismo
articulo, se indica Ia elaboracion de un mapa de zonas de amenaza
de inundacion, el cual serd resultante del estudio y mostrara la
ubicacion geografica del proyecto en relacion a las llanuras inundacion
por niveles de amenaza (Alta, Media, Baja), los cuales tienen relacién
directa con las intensidades de inundacion definidas en el Articulo 3
del reglamento:
i. Inundacidon de alta intensidad o Amenaza Alta: profundidades
de flujo mayores a 1 m,
. Inundacion de media Intensidad o Amenaza Media: son
aquellas con altura (H) de agua entre 0.5my 1 m.
iil. Inundacién de bajo intensidad o Amenaza Baja: corresponden
a aquellas con profundidad del fiujo superiores a 0.25m, pero
inferiores a los 0.5m

estudios indicados se fundamentan en el cumplimiento del Articulo 10,

al 1, Inciso "b": Para las areas fuera de la cobertura priorizada por (a

Evaluscion de Riesgos / Tel. 2222-4489

evaluaciondenesgo.amdcigmail. com
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Direccion Ordenamiento Territoral
Gerongia de Evaluacion de Riesgos

ICES-BID/AMDC, que se encuentren al interior del area metropolitana, asi
como las que se ubiquen en las dreas forestales dentro del perimetro urbano,
el derecho de cauce de los rios y quebradas del municipio se regiran por los
estudios hidrolégicos e hidraulicos con detalle, generados per el interesado
para el periodo de retomo de veinticinco y cincuenta afios (Tr=25 y Tr=50
afos). El estudic que gestionara el interesado, debera estar elaborado y
refrendado por el especialista del area de la hidrologia & hidraulica.

¢. Dadalaimportancia del proyecto se recomienda ampliar el periodo de retorno
mas alld de lo que indica el Reglamento de Reduccion de Riesgo De
Desastres. ya que eslos representan requerimientos minimos. El especialista
encargado del estudio, basado en normas tanto nacionales como
internacionales, debera establecer el pariodo de reformo mas adecuado.

7 DISPO ES S

a. Dadas las recomendaciones y conclusiones de la empresa especialista en sl
estudios hidroldgico e hidraulico, el desarrollador debera dar curnplimiento a las
mismas.

b. Las obras propuestas y/o procesos constructivos no deben generar riesgos a
inmuebles propios, privados y piblicos colindantes, ni en zonas bajas cercanas
al proyecto.

c. Tanto el propietario como &l profesional responsable de Ia construccion deben
tomar las medidas de seguridad y de prevencién necesarias a fin de no
ocaslonar afectaciones a personas y bienes ptblicos y privados calindantes.

d. Segun el Reglamento de Zonificacion de la Alcaldia Municipal del Distrito
Central, Articulo 8, 16, 17, 18 y 20: El Propietarnio y el Contralista son los
responsables de los procedimientos, matenales y equipos que se utilicen para
desarrollar la obra de construccion, y la Alcaldia queda eximida de
responsabilidades por incumplimiento de las practicas constructivas adecuadas

f. El presente informe es solicitado para Evaluacion de riesgo de predio para
Construccién de la Sub Estacién Eléctrica El Sitio (No aplica ofro uso),
tiene una vigencia de 6 meses, slempre y cuando no haya afectaciones en dicha
zona debido a malas practicas constructivas o causas y/o agentes naturales.

Ultima Linea

P — Evalugciin de Riesgos / Tel. 2222-348¢
—f - avaluacicndanesgo.amdo@gmail.com
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MAPA GEOLOGICO DE LOTTI DEL DISTRITO CENTRAL

Simbologia A oTh

o Lt § il Gy E“" W ﬂh £ : =

— e G | h"' L:':‘I "zy » q
i S

= Evaluacion de Riesgos / Tel, 2325-3480
A evaluaciontienasgo amde@gmail com
L Pégina 9 de 12



RED HIDRICA DEL DISTRITO CENTRAL

483700

B39

[ Terreno Sub Estacion
- Microcuencas Prolegidas
- Rios Mayores

— Quebradas de Permanentes

Dwre= verxte
e Quetradas 0 Invierno g
L L] ~E b ] e -
e e —— T

Evaluaeiin de Riesgos / Tel. 2202-348¢
evaluacionderiesgo amdofigmail com

* Pagina 10 da 12




s ALCALDIA MUNICIPAL DEL DISTRITO CENTRAL b/ o,
) TEGUCIGALPA M.D.C. HONDURAS C.A. 8O R
Direccidn Ovdenamiznto Territoriof PR

Gereneia de Evaluacion de Rwzgos Lw

Histograma de Evaluacion

467-09-2020
EVALUACION DE LA AMENAZA
COMPONENTE GEOMORFOLOGIA Y CUENCA
E [amsazs - uma nmu wmol mm e P L o Mg
L HICARLE S AR
[1 X X ] 3 | 2|86
2 = X 2 1 K 2
3 X ! X R 1 3 -] 3
VALDR TOTAL= [E{1:3) [Ex P« A LY P2 F) e L] 15 11
COMPONENTE AMENAZAS SOCIO NATURALES
TOOVINH | FLLOIE | SRS F
E | nowu L000S BELATERA P |
1 S S - 3 0 0 0
2 i = ) B 2 1 4 2
3 X LS o8 T ] i 1 2 6 2
VALOR TOTAL= ((X1-3) [E 2 ® x Fj) 4 B4-2) Bz Yy 1M 150 10 4
EVALUACION DE VUL!'ER&BILEMD DE LA DBRA
_CQHPOI'ENTE VULNERABILIDAD FISICA
ANTE
= CEIL I AMENITY
E BeMA DDMEE Stl;::.;m AMEDFEIRLS | ATESIMOS P |F aumill ad
1 % | B . 3 1 3 3
| 2 ' X 2 [ 1| 4] 2
3 x X ] LA | 1 2 6 2
VALOR TOTAL= {I0-0) (E = P x F)) (f Z113)( P = F)) 1u7= 186 13 7
COMPONENTE VULNERABILIDAD SOCIAL E INSTITUCIONAL
E | qommomns | cuoawe ﬁ; polF fome fer
1 | 3 3 0 0 ']
2 [ ) i zZ 11 4§ | 2
3 X : ] X 1 2 B 2
VALOR TOTAL= -1 Ex P« FR { TN-3U P x Bl 104 180 10 4
RESUMEN DE LA EVALUACION
VALDR MRS BAD
COMPONENTES FROMEDD
GEOMORFOLOGIA Y CUENCAS 173
250
240
1886
25
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| ANALISIS CUALITATIVO DEL RIESGO | 467-09-2020 |
NIVEL DE NIVEL DE |ESGO
AMENAZA | VULNERABILIDAD b
Amenaza -
ere® | Vulnerabilidad Media Riesgo Medio
Se necesitan estudios espedales. Valorar la posibilidad de descanter el proyecio o
declarario no viable si no se cumplen con las condidiones de mitigadion.
la dein
Riesgo Media hmﬂtmnﬂaﬂumwﬁmdﬂ::ltmdl amenaca undacién, a
Mlesgs Bujs No existe riesgo en esta obra.

Yo,

HUGO MEDINA

evaluacion anterermente descrita, coincide con [a situacion actual del sitio

en mi calidad de Evaluador de Proyecto, doy fe que la

Nombyes y apellidos del fundonerio que
realizn la evaluacién

HUGD MEDINA
Oficial de Prevencon

Evaluaciin de Rivsyos / Tel. 2222-3489
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10.DECLARACION JURADA DE LOS
PSA

PLAN DE GESTION AMBIENTAL — SUBESTACION ELECTRICA EL SITIO



DECLARACION JURADA DEL PRESTADOR DE SERVICIOS AMBIENTALES

Yo, Alejandra Isabel Ramirez Rodriguez, mayor de edad, hondurefia, con DNI No. 0801-
1985-03438, de profesion Ingeniera en Desarrollo Socio Econdmico y Ambiente y de este
domicilio, inscrita en el Registro Nacional de PRESTADOR DE SERVICIOS AMBIENTALES de
la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (MIAMBIENTE), bajo Registro Numero Ri-
458-2015, por medio del presente documento y bajo juramento rindo declaracion
manifestando que toda la informacion presentada en el Plan de Gestién Ambiental (PGA) e
Informe de Validacion de las Medidas de Control Ambiental (MECAs) del Proyecto
“CONSTRUCCION SUBESTACION ELECTRICA EL SITIO 230/13.8kv, 50 MVA”,ubicado en el
municipio del Distrito Central, departamento de Francisco Morazan, es verdadera y
fidedigna en todo su contenido.

En fe de lo cual, rindo y firmo la presente Declaracion Jurada, en la ciudad de Tegucigalpa,
Municipal del Distrito Central a los 16 dias del mes de noviembre del afio 2021.

(L , N
Prestador de Servicios Ambiér#dles (PSA)



DIRECCION DE MEDIO AMBIENTE

DECLARACION JURADA DEL PRESTADOR DE SERVICIOS AMBIENTALES

Yo, ZOILA MARCELA MADRID VEGA, mayor de edad, hondurefia, con tarjeta de
identidad 0801-1981-08083,Ingeniero Ambiental, como miembro de la ndémina de
Empleados de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) inscritos en el Registro de
Nacional de Prestadores de Servicios Ambientales de la Secretaria de Recursos Naturales y
Ambiente (MIAMBIENTE), bajo Registro RE-0049-2007, por medio del presente
documento bajo declaracion jurada manifiesto que toda la informacion presentada en el Plan
de Gestion Ambiental (PGA) e Informe de Validacion de las Medidas de Control Ambiental
(MECAS) del Proyecto “Construccion Subestacion Eléctrica El Sitio 230/13.8 kV, 50
MVA”, en el Municipio del Distrito Central, Departamento de Francisco Morazan, €s
real en todo su contenido. Y para Constancia, firmo la presente Declaracion Jurada, en la
ciudad de Tegucigalpa, Municipio del Distrito Central, Departamento de Francisco Morazan,

a los 23 dias del mes de noviembre del afio 2021.

—

Y-

Ing. Zoila Marcela Madrid Vega
Direccion de Medio Ambiente (DMA-ENEE)
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El Infrascrito Notario Publico del domicilio de Tegucigalpa,-Municipio-del Distritoiengral., con
carné del Colegio de Abogados N° 7984 y Exequatur de Notario de la Honorable Corte Suprema
de Justicia N°1794; con Despacho Notarial ubicado en el Edificio Gonzéalez Thiebaud, n°2333
tercer nivel cubiculo 3, Boulevard José Cecilio del Valle, Colonia El Prado, Tegucigalpa Distrito
Central, Honduras, América Central, Certifica: Que las firmas puestas en los documentos
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de la CIENEE, 2) Certificado de Garantia de Cumplimiento de medidas de mitigacion ambiental

de fecha 23 de noviembre de 2021 firmada por el Ingeniero Rolando Lean Bu en su condicién de
Presidente Comisionado de la CIENEE, 3) Declaracion Jurada del Prestador de Servicios
Ambientales de fecha 23 de noviembre de 2021 firmada por la Ingeniera Zoila Marcela Madrid
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Tegucigalpa, D.C. 24 de noviembre de 2021.
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1. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El programa se enmarca en la Estrategia del Banco en el Pais (EBP) 2015-2018 (GN-2796) a
través de sus objetivos estratégicos de: (i) mejorar la eficiencia, calidad del servicio eléctrico y
diversificacion de la matriz de generacion; y (ii) incrementar el acceso al servicio de electricidad.
La EBP define dos areas de aplicacion transversal: (i) enfoque de género y de desarrollo con
identidad; y (ii) cambio climatico y gestién del riesgo de desastres, enfocando el sector de energia
en la reduccion de vulnerabilidad, adaptacién y mitigacion al cambio climéatico en el disefio de
sistemas viables, acciones de energia renovable (ER) y de mejoramiento de cobertura de
servicios publicos. El programa se enmarca dentro del eje de dinamizacion del sector productivo
del Plan de Alianza para la Prosperidad del Triangulo Norte, al promover los sectores estratégicos
de inversion; modernizar y expandir la infraestructura,; y facilitar la reduccion de costos de energia
y mejoramiento de la confiabilidad del servicio eléctrico.*

El Gobierno de Honduras a través de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), ha
solicitado al Banco Interamericano de Desarrollo (BID), el apoyo financiero para la
implementacion del Programa Nacional de Transmisién de Energia Eléctrica (PNTEE) —
Operacién HO-L1186, el cual sera ejecutado a través del Préstamo BID 4599/BL-HO.

1.1 Objetivo

Objetivo General

Es reforzar el Sistema de Transmision Nacional (STN) mediante financiamiento de obras
prioritarias del plan de inversiones de la ENEE.

Objetivos especificos

(i) Fortalecer la capacidad de interconexién con el MER para potenciar el uso del Sistema de
Interconexién Eléctrica de los Paises de América Central (SIEPAC).

(ii) Mejorar la sostenibilidad financiera y capacidad institucional de la ENEE.

(i) Mejorar la calidad de la transmision aumentando la confiabilidad del servicio eléctrico.

(iv) Facilitar el transporte al SIN de electricidad generada con proyectos de Energia Renovable
(ER).

1.2 Componentes

Componente |: Expansién de infraestructura de transmisiéon: Desarrollara actividades
encaminadas a reforzar la infraestructura del STN y mejorar la sostenibilidad financiera de la
ENEE mediante la construccién y conversiéon de LT, la construccion, ampliacion de SE en las
zonas norte y centro del pais y puesta en servicio de bancos de compensaciéon capacitiva en la
red de transmision.

1 Marco de Gestién Ambiental y Social del Programa Nacional de Transmisién de Energia Eléctrica
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Componente II: Fortalecimiento institucional para la gerencia de la ENEE: financiara
actividades para fortalecer la capacidad institucional y empresarial de gestion en planificacion,
ejecucion de la expansion, operacion y mantenimiento de la infraestructura para asegurar la
sostenibilidad financiera y operativa de la nueva Empresa de Transmision de la ENEE y la Unidad
de Medio Ambiente y Género, en aspectos de gestion de género y diversidad.

2. OBJETIVO DEL REPORTE

Este documento presenta el analisis ambiental y social (AAS) para el Proyecto Construccion de
Subestacion Eléctrica El Sitio 230/13.8kV, 50 MVA, de conformidad con las salvaguardias del
BID, a partir de la evaluacion de riesgos e impactos potenciales ambientales y sociales. Para tal
efecto, se identifican las intervenciones a financiar, en particular la obra del Proyecto Construccion
de Subestacion Eléctrica El Sitio 230/13.8kV, 50 MVA y su operacion futura; y se evaltan los
impactos potenciales asociados, considerando no solamente el tipo de obra o intervencion, sino
las condiciones especificas ambientales y sociales del lugar de ejecucion del proyecto.
Posteriormente se establecen las medidas de prevencion, minimizacion y mitigacién de los
efectos, riesgos e impactos ambientales y sociales, las cuales se establecen en el Plan de Gestion
Ambiental y Social (PGAS) para las obras a desarrollar.

3. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

A continuacion, se presenta el marco legal e institucional bajo el cual se rige toda operacion (obra
de infraestructura, proyecto, medida, etc.) dentro de Honduras, que involucre algin impacto sobre
la poblacion o el ambiente o0 haga uso de los recursos naturales. Asi las operaciones dentro del
sector energético se rigen tanto por la normatividad general (Constitucion de la Republica, Ley
del Ambiente, etc.) como por los decretos especificos de regulacién energética.

De manera general se listan todos aquellos referentes legales que resultan importantes y que se
deben cumplir para la ejecucidén del Proyecto Construccion de Subestacion Eléctrica El Sitio
230/13.8kV,50 MVA. Asi mismo, se especifica cudles resultan de especial interés para hacer
viable el desarrollo del mismo.

a. Marco legal

Honduras cuenta con una amplia legislacién que servira de fundamento para llevar a cabo el
desarrollo de las obras de infraestructura de los subproyectos previstos en el Programa Nacional
de Transmisién de Energia Eléctrica. La legislacion de Honduras procura el bienestar social, la
conservacion de la biodiversidad, recursos naturales, agua y suelo. En la siguiente tabla se
indican las principales normativas aplicables a los subproyectos a ejecutarse.

Tabla No. 1. Marco Legal Aplicable
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ARTICULOS DE

COMPONENTE NORMA INTERES OBSERVACIONES
Constitucion de la 145, 172, 246, 340, Nadie puede ser privado de su propiedad sino por
Republica 354,103 y 106. causa de necesidad o interés publico calificados por
laley o por resolucion fundada en ley, y sin que medie
previa indemnizacion justipreciada
Ley General del 1,3,4,5,9, 30,32 Proteger el ambiente y cumplir con sus reglamentos,
Ambiente Norma ,35, 36, 38, 48, 49, promover la conservacion de los recursos naturales,
Decreto No. 104-93 50, 66, 68, 69, 71, obtener las licencias ambientales de los proyectos a
72,92 financiarse
Reglamento de la Ley
General del Ambiente
Acuerdo ejecutivo
109/1993
Reglamento del Solicitar las licencias ambientales y realizar la
Sistema Nacional de categorizacion ambiental de los proyectos, presentar
Evaluacién de Impacto los PGAS, EIA y deméas estudios que requiere la ley
Acuerdo No. 189-2009 antes de iniciar las obras
Reglamento de registro
nacional de
prestadores de
servicios ambientales
Acuerdo No. 826-2009
Tabla de categorizacion
ambiental
Acuerdo Ministerial
No. 705-2021
GENERAL Ley Especial de
Educacion y
Comunicacion
Ambiental
Decreto No. 158-2009
Ley Organica de la Actlla cuando existen denuncias sobre delitos
Procuraduria del ambientales, cuando no se cumple con la legislacion
Ambiente y los ambiental en el area de ambiente
Recursos Naturales
Decreto No. 134-99
Ley General de la
Industria Eléctrica
Decreto No. 404-2013
Reglamento de la Ley Capitulo IV — De la
Marco del Subsector Transmision de
Eléctrico Energia Eléctrica
Acuerdo No. 934-97 Capitulo VI — De la
operacion del
Sistema
Interconectado
Nacional
Capitulo X —De la
Proteccion y
Conservacion del
Medio Ambiente
Ley de reforma agraria Respetar la normativa que establece la ley y protege
Decreto No. 170 los derechos de los propietarios/poseedores/etc. de
predios rurales.
Ley de ordenamiento Respetar los planes de ordenamiento territorial,
territorial planes regionales, municipal y planes de prevision de
EDAFICO Decreto No. 180-2003 riesgo, zonificaciéon propuesta, que afecte a los

municipios donde se implementaria los subproyectos.

Reglamento de la Ley
de Ordenamiento
Territorial

Acuerdo No. 25-2004
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Ley de sistema
nacional de gestion de
riesgos

Decreto No. 151-2009

ARTICULOS DE
INTERES

OBSERVACIONES

Reglamento de ley del
Sistema Nacional de
Gestién de Riesgos
(SINAGER)

Acuerdo Ejecutivo
No. 032-2010

Ley de Modernizacion
del Sector Agricola

RESIDUOS
SOLIDOS

Reglamento para el
Manejo de Desechos
Sélidos

Acuerdo 378-2001

Reglamento para el
manejo integral de
Los Residuos Sdlidos.
Acuerdo Ejecutivo
No. 1567-2010.

MANEJO DE PCBS

Reglamento para la
Gestion
Ambientalmente
Racional de Equipos y
Desechos con Bifenilos
Policlorados (PCBS).
Acuerdo Ministerial
1071-2014.

El Reglamento tiene por objeto establecer los
procedimientos, medidas, términos y
responsabilidades de cumplimiento obligatorio en la
gestion ambientalmente racional de equipos y
desechos que contengan o estén contaminados con
PCBS.

HIDRICO

Ley General de Aguas
Decreto No. 181-2009

Establece los principios y regulaciones aplicables al
manejo adecuado del recurso agua para la
proteccion, conservacion, valorizacion y
aprovechamiento del recurso hidrico para propiciar la
gestion integrada de dicho recurso a nivel nacional.

Norma Técnica de
Descargas de Aguas
Residuales a Cuerpos
Receptores y
Alcantarillado Sanitario
Acuerdo No. 058

La descarga de los sistemas de tratamiento debe de
cumplir con los parametros establecidos en esta
norma.

Reglamento Nacional
de Descarga y
Reutilizacién de Aguas
Residuales

Acuerdo Ejecutivo No.
003-2020

Norma Técnica
Nacional para la
Calidad del Agua
Potable

Acuerdo No. 084

Los proyectos de agua deben de cumplir con los
parametros de calidad establecidos por la norma.

BIODIVERSIDAD

Convencion sobre
Comercio Internacional
de Especies
Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestre
Decreto No. 46-2007

En caso de encontrarse especies que estén
contenidas en el listado de CITES dentro el area de
influencia de los sub-proyectos, se debera de pedir un
dictamen sobre la viabilidad del proyecto ante las
instituciones ICF/SERNA.

Proteccion a las especies declaradas
amenazadas o peligro de extincion.

como

Declaracién de Areas
Protegidas y Bosques
Nublados

Decreto 87-87

En caso de que un sub-proyecto se desarrolle dentro
de é4rea protegidas declaradas por esta ley, se
obtendra el dictamen sobre la viabilidad del proyecto
emitido por ICF.
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OBSERVACIONES

INTERES
Reglamento del En caso de que un sub-proyecto se encuentre dentro
Sistema Nacional de o al borde de un area protegida se obtendra el
Areas Protegidas dictamen sobre la viabilidad de los sub-proyectos de
Decreto 921-97 areas protegidas emitido por ICF y se solicitaran los
permisos para aprovechamiento no comercial de
madera, si fuera necesario.
Ley Forestal, Areas Se realizard la solicitud de permisos de corte de
Protegidas y vida madera no comercial, se respetara la declaracion de
Silvestre areas protegidas, microcuencas, y velara por la
Decreto No. 98-2007 proteccion de vida silvestre.
FORESTAL Reglamento General de
la Ley Forestal, Areas
Protegidas y Vida
Silvestre
Acuerdo Ejecutivo
No. 31-2010
Ley de Municipalidades Obtener del municipio los permisos para corte de
y sus reformas arboles dentro del casco urbano autorizacion de los
Decreto No. 134-90, sitios para disposicion de desechos sélidos
Decreto No. 48-91;
Decreto No. 177-91,
Decreto 124-95
Ley del Instituto
Hondurefio de Turismo
Decreto 103-93
Ley Orgénica del
Instituto Hondurefio de
Antropologia e Historia
Decreto No. 118
Ley de Patrimonio Se debe obtener opinién y permisos necesarios en
Cultural caso de hallazgos culturales al Instituto de
Decreto No. 81-84 Antropologia e Historia de Honduras
Ley de Desarrollo Rural
Sostenible y su
reglamento
Cadigo Civil Articulo 613 Dominio o Propiedad es el derecho de poseer
SOCIALES Y exclusivamente una cosa y gozar y disponer de ella,
CULTURALES sin més limitaciones que las establecidas por la ley o
por la voluntad de su propietario
Respecto a
servidumbres?
Articulo 858, 859,
860, 861, 862, 863
Ley Especial para la Capitulo IV
simplificacion de los
procedimientos de
inversion en
infraestructura pablica®
Decreto No. 58-2011
Ley de Propiedad* Articulo 38, 82y 89 La ley de la propiedad es la norma legal que regula
Decreto No. 82-2004 los derechos de propiedad en general. Esta ley fue
creada con el objetivo de establecer un sistema
integral y universal de los derechos de propiedad para
desarrollar y aplicar la politica nacional sobre bienes
inmuebles (entre otros tipos).
Ley de expropiacion En el eventual caso que se necesite adquirir tierras,
forzosa ! para reubicar familias vulnerables o para alojar los
Decreto No. 113 disefios aprobados, resulta indispensable procurar a

2Ver Marco de Politica de Reasentamiento Involuntario




BlD Banco Interamericano
de Desarrollo

COMPONENTE

NORMA

ARTICULOS DE
INTERES

OBSERVACIONES

toda costa llegar a un consenso voluntario con los
propietarios de los bienes afectados, bajo el marco
del procedimiento administrativo (Negociacion) a fin
de que, si fuere necesario, y una vez agotado el
mismo sin obtener un acuerdo satisfactorio en un
plazo prudencial, se inicie un proceso de
expropiacion, paracasos realmente extremos, el que
se realizaria como Ultima opcién siguiendo el
procedimiento establecido en el Capitulo IV.

PARTICIPACION

Constitucion de la
Republica

Articulo No. 5, 45,
294y 302

La participacion ciudadana es una forma de
intervencion social, que permite a los habitantes
reconocerse como actores. El propésito es que, al
compartir una situacion determinada, puedan
identificarse a partir de sus intereses, expectativas y
demandas comunes, y ser capaces de transmitirlas
en forma de actuacion colectiva.

La participacion ciudadana implica la intervencion de
los individuos en los asuntos publicos, y portavoz de
los intereses sociales. El involucramiento de la
ciudadania en la definicion de las politicas publicas
locales se presenta como un desafio.

La Constitucion de la Republica garantiza espacios
de participacion social y ciudadana y el ejercicio de
derechos ciudadanos, sociales, econémicos vy
juridicos. En este sentido se citan algunos articulos:
(i) nimero 5 expresa — “El Gobierno debe
sustentarse en el principio de la democracia
participativa”; (ii) el numero 45 declara punible todo
acto que atente con la participacién ciudadana; (iii)
nimero 78 brinda la garantia a organizarse
libremente; (iv) el numero 294 declara a los
municipios auténomos administrados por
corporaciones electas por el pueblo y el nUmero 302

CIUDADANA otorga a los ciudadanos el derecho de asociarse
libremente en patronatos u otras organizaciones en
pro del mejoramiento y desarrollo de comunidades.

Ley de Municipalidades | Articulo 19, 25,y La Ley de Municipalidades, de igual manera
48. consigna una serie de instrumentos mediante los
cuales se pueden desarrollar procesos de
participacion ciudadana, siendo estos:

a) Consejo de Desarrollo Municipal: Integrado
por representantes de las fuerzas vivas del
municipio, cuya funcion es fungir como ente
asesor del municipio (Articulo nGmero 48);

b) cabildo Abierto: Mandato Ley, en el cual la
Corporacién} Municipal convoca a los
ciudadanos para concertar y resolver
problemas que afectan a la comunidad
(Articulo namero 25, relacionado con el
articulo 19 de su reglamento);

C) Plebiscito: Mecanismo de consulta a la
poblacién sobre temas transcendentales
(Articulo namero 25, relacionado con el
articulo 16 de su reglamento);

d) Audiencias Publicas: Instrumentos para
abordar, conocer vy dirimir conflictos
comunales;

€) Las elecciones municipales.

Cadigo de Salud . Capitulo IV — | Los sub-proyectos por aplicar al programa deberan

HIGIENE Residuos cumplir con los directrices planteadas en materia de

INDUSTRIAL

Sélidos
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Decreto No. 65-1991; e Titulo IV — | manejo de residuos sdlidos, salud ocupacional y
Decreto 191-1996; Salud sustancias peligrosas.
Decreto 194-196 Ocupaciona|
. Titulo V -
Sustancias
Peligrosas
Cadigo de Trabajo Obedecer la normativa y acatar las normas para la
Decreto 189 contratacién de trabajadores en las obras por
contratistas y pobladores locales.
Reglamento General de Obedecer el reglamento y exigir a los contratistas su
Medidas Preventivas cumplimiento para lograr la seguridad e higiene para
de Accidentes de el desarrollo de actividades, y que se apliquen los
Trabajo y criterios de seguridad e higiene en las labores de
Enfermedades construccion de proyectos.
Provisionales Elaborar un Protocolo de Bioseguridad por motivo de
Acuerdo Ejecutivo Pandemia COVID-19 para los Proyectos de
No. STSS-001-02 construccion, el cual, tiene un alcance nacional y el
propésito de disminuir las consecuencias de la
propagacion e infeccion por SARS-CoV-2, en la
poblacién trabajadora del pais, mediante la
implementaciéon de un conjunto armonizado de
medidas de prevencion y control del virus.
Convenio OIT No. 169 e  Articulo 7,
Pueblo Indigenas y Numeral 2
Tribales en paises e  Articulo 16
CONVENIOS independientes

INTERNACIONALES

El Convenio de
Rotterdam

Sobre el procedimiento de consentimiento
fundamentado previo aplicable a ciertos plaguicidas y
productos quimicos peligrosos objeto de comercio
internacional entré en vigor el 24 de febrero de 2004.

Convenio de Basilea

La Convenciéon de Basilea sobre el control de los
movimientos transfronterizos de los desechos
peligrosos y su eliminacion es el tratado multilateral
de medio ambiente que se ocupa mas
exhaustivamente de los residuos peligrosos y otros
desechos

Declaracién de las
Naciones Unidades
sobre los Derechos de
los Pueblos Indigenas

Los pueblos y las personas indigenas son libres e
iguales a todos los demas pueblos y personas y
tienen derecho a no ser objeto de ninguna
discriminacién en el ejercicio de sus derechos que
esté fundada, en particular, en su origen o identidad
indigena

Convenio internacional
sobre la eliminacién de
todas las formas de
discriminacion racial

Los Estados partes se comprometen atomar medidas
inmediatas y eficaces, especialmente en las esferas
de la ensefianza, la educacién, la cultura y la
informacién, para combatir los prejuicios que
conduzcan a la discriminacién racial y para promover
la comprension, la tolerancia y la amistad entre las
naciones y los diversos grupos raciales o étnicos.

Convencion sobre la
eliminacién de todas
las formas de
discriminacioén contra la
mujer. (1979)

Articulo No. 7

Convencion sobre los
derechos del nifio.
(1989)

La Unién Internacional
para la Conservacion
de la Naturaleza
(UICN)

Evaluar el estado de conservacion de la naturaleza y
los recursos naturales, asi como proveer las medidas
necesarias para protegerlos.




b.

Banco Interamericano

\, BlD de Desarrollo

Marco institucional

El marco institucional en el que se desenvuelve o se desenvolveran los subproyectos del
Programa Nacional de Transmision de Energia Eléctrica estd conformado por el conjunto de
instituciones, tanto de caracter publico como privado (Gobierno Central, Gobiernos locales,
Organismos no Gubernamentales, agrupaciones vecinales, y otras del sector privado).

Las instituciones del Estado son las principales garantes del cumplimiento de las politicas y leyes,
conforme lo establece la Constitucion de la Republica y la Ley General de Administracion Publica,
Decreto 146-86, y sus reformas. Los organismos que tienen participacion en el ambito del
proyecto se detallan en la siguiente tabla.

TIPO

PUBLICAS

Tabla No. 2. Marco Institucional

INSTITUCIONES/
ORGANIZACIONES

Secretaria de Recursos
Naturales, Ambiente
(MIAMBIENTE)

PRINCIPAL COMPETENCIA

La concerniente a la formulacion, coordinacién, ejecucion y
evaluacion de las politicas relacionadas con la proteccion y
aprovechamiento de los recursos hidricos, las fuentes
nuevas y renovables de energia, todo lo relativo a la
generacion y trasmision de energia hidroeléctrica y
geotérmicay ala exploracién y explotacion de hidrocarburos;
lo concerniente a la coordinacion y evaluaciéon de las
politicas relacionadas con el ambiente, los ecosistemas, el
Sistema Nacional de Areas Protegidas de Honduras
(SINPAH) y parques nacionales y la proteccién de la flora 'y
fauna, asi como los servicios de investigacion y control de la
contaminacién en todas sus formas.

Direccion de Evaluacion y
Control Ambiental

Dentro MIAMBIENTE, es responsable del Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto Ambiental, asi como la expedicion
y control de licencias ambientales y de la practica de
auditorias ambientales.

Instituto de Conservacion
Forestal (ICF)

Bajo la supervision de MIAMBIENTE, sus funciones

comprenden:

Ejecutar la politica forestal.

. Ejecutar trabajos permanentes y sistematicos para
proteger los bosques contra incendios forestales,
plagas, enfermedades, el pastoreo destructivo y para
evitar la erosién de suelos.

. Ejecutar directamente o en colaboracién de las
entidades respectivas, los trabajos indispensables para
la proteccién de las cuencas hidrogréficas.

. La administracion de las areas protegidas.

Instituto Hondurefio de
Antropologia e Historia
(IHAH)

Es el organismo encargado de estudiar los medios y medidas
mas eficaces que requiera la defensa de los tesoros
artisticos y culturales de la nacién. Asimismo, emprende
obras de investigacién y restauracion, interpretacion y
compresion del pasado arqueolégico, antropoldgico e
histérico de Honduras y a la mejor presentacién de sus
monumentos y zonas arqueolégicas.

Empresa Nacional de
Energia Eléctrica (ENEE)

Organismo responsable de la produccion, transmision,
distribucion y comercializacion de energia eléctrica en
Honduras.

Ministerio de Trabajoy
Prevision Social

Es el organismo encargado de regular los lineamientos del
Cadigo del Trabajo y el Reglamento de Seguridad e Higiene
Laboral.

APOYO
EXTERNO/FINANCIERO

Banco Interamericano de
Desarrollo (BID)

Principal fuente de financiamiento de los fondos de inversion.
Brindar el seguimiento a las inversiones realizadas y
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confirmar el manejo eficiente de los recursos y la debida
gestion social y ambiental de las inversiones.

Unidades municipales responsables de apoyar a
MIAMBIENTE en la gestibn ambiental y social de los
proyectos aprobados.

Municipalidades - Unidad

LOCALES/REGIONALES Municipal de Ambiental

C. Permisos vinculantes para la ejecuciéon de la operacion

En cumplimiento a la Ley General del Ambiente deberan gestionarse las autorizaciones
ambientales emitidas por la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente dichos requerimientos
son especificados en el articulo No. 78: Las personas naturales o juridicas, publicas o privadas,
gue deseen realizar cualquier obra o actividad susceptible de alterar o deteriorar gravemente el
ambiente incluyendo los recursos naturales, estan obligados a informar de la misma a la autoridad
competente por razén de la materia y a preparar una evaluacion de impacto ambiental (EIA) de
acuerdo con lo previsto en Articulo 5 de esta Ley. Se incluyen dentro de estas actividades: La
industria quimica, petroquimica, siderurgica, petrolera, curtiembre, papelera, azucarera,
cementera, cervecera, camaronera, licorera, cafetalera y la agroindustria en general; de
generacion y transmision de electricidad, mineria; construccion y administracion de oleoductos y
gasoductos; transporte; disposicion final, tratamiento o eliminacién de desechos y sustancias
toxicas y peligrosas, proyectos en los sectores de turismo, recreacion, urbanizacion, forestal,
asentamientos humanos y cualesquiera otras actividades capaces de causar dafios severos al
equilibrio ecoldgico. El Articulo 79 indica que no se podra ejecutar la obra o actividad a que se
refiere el Articulo anterior sin que se haya aprobado la evaluacién y se haya otorgado la
autorizacién correspondiente.

De acuerdo a dicha normativa, las obras para el Proyecto Construccién de Subestacién Eléctrica
El Sitio 230/13.8kV, la linea de transmisién en 230kV y el puente de acceso a través del Rio
Chiquito exigen tramitacion de autorizacién ambiental: esta gestion consiste en solicitar la
Autorizacion Ambiental, cuya responsabilidad de otorgarla sera de la Direccion de Evaluacién y
Control Ambiental (DECA) de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (MIAMBIENTE).

El Proceso de autorizacion asimismo incluye algunos requisitos exigidos por ley como ser:

+ Permiso de Corte y Poda (Departamento de Patrimonio Natural/ Unidad de Gestion Ambiental
de la Alcaldia Municipal del Distrito Central.

 Dictamen Técnico del Instituto Nacional de Conservacion y Desarrollo Forestal, Areas
Protegidas y Vida Silvestre en cuanto a la compensacion ambiental de la especie;
Lonchocarpus sanctuarii (Chaperno)

* Permiso de Construccién (Gerencia de Control de la Construccién/Alcaldia Municipal del
Distrito Central

» Autorizacion de Disposicion Final de Desechos Sélidos (AMDC)

» Autorizacién de Uso de Banco de Préstamo (AMDC)

Ademas, es importante que se desarrollen en el area del proyecto los estudios importantes que
aminoran el riesgo como ser los geotécnicos y geoldgicos que dicten parametros de
caracterizacion geoldgica, litologia y estratigrafia, asi como obtener datos de estructuras
geomorfolbégicas que podrian representar un riesgo para la obra.
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ESTADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA CON LAS
POLITICAS DEL BID

Para la ejecuciéon del Proyecto Construccion de Subestacion Eléctrica El Sitio 230/13.8kV, 50
MVA, se concluye que las Politicas del BID que aplican son las siguientes:

» OP-703 (Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias): B.5 (Requisitos
de Evaluacion y Planes Ambientales), B.8 (Impactos Transfronterizos), B.9 (Habitats
Naturales y Sitios Culturales), B.10 (Materiales Peligrosos), B.11 (Prevencion y
Reduccion de la Contaminacion), y B.12 (Proyectos en Construccion).

» OP-704 (Politica de Gestion del Riesgo de Desastres Naturales).

» OP-761 (Politica Operativa sobre Igualdad de Género en el Desarrollo)

> OP-102 Politica de Acceso a la Informacién

5. ANALISIS DE LA CAPACIDAD INSTITUCIONAL

a. Aspectos metodoldgicos
Responsabilidad de la gestién socioambiental

La Gestidn socio-ambiental del Proyecto en su etapa de ejecucion contard con el involucramiento
de varios actores que tendran la responsabilidad a través de la toma de decisiones, de asegurar
la aplicacion de los procedimientos ambientales, incluyendo el diligenciamiento de la solicitud de
permisos ambientales de todas las obras que lo requieran, asimismo de implementar acciones
encaminadas a proteger el entorno ambiental y social donde se ejecutaran las actividades
constructivas del Proyecto.

A continuacion, se describen estos actores:
b. Unidad Coordinadora del Programa (UCP)

e Brindar apoyo y colaboraciébn a la Direccion de Medio Ambiente a través de los
especialistas social y ambiental.

e Velar por el cumplimiento de las medidas de mitigacion de riesgos ambientales y sociales
de las obras financiadas por la operacion BID, y por el efectivo cumplimiento de las
salvaguardias ambientales y sociales.

c. Direccidon de Medio Ambiente (DMA)
Es responsabilidad de la ENEE- DMA:

e Gestionar el licenciamiento ambiental ante MIAMBIENTE de las obras que no cuenten con
licencia ambiental;
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e Asegurar el cumplimiento de la gestibn ambiental definida en la legislacion ambiental
nacional y en la Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias del BID;

e Desarrollar las implementaciones de planes de accion (cuando aplique) de las diferentes
obras en ejecucioén, en los financiamientos de préstamo/inversion no reembolsable e
implementacion de IGAS.

e Supervision ambiental del proyecto.

d. Direccién de Ingenieria de Transmision (DIT/ENEE)

La DIT es la encargada de realizar el levantamiento topografico, el disefio de los proyectos, las
estimaciones de las cantidades de obra, elaboracion de especificaciones técnicas para la
licitacion de los proyectos, asi como la supervision de la obra.

e. Contratistas y Subcontratistas (constructores e interventores técnicos)

Es el responsable de la gestiébn ambiental y social de las actividades que se desarrollen en la
etapa de construccion del proyecto. Tiene por obligacién cumplir con las medidas de control
ambiental y social definidas en las Especificaciones Ambientales, Salud y Seguridad
Ocupacional. y las requeridas de las inspecciones de control y seguimiento o de la supervision.

f. Direccion General de Evaluacion y Control Ambiental (DECA/MIAMBIENTE)

Pertenece a MIAMBIENTE y es responsable del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto
Ambiental, asi como la expedicion y control de licencias ambientales y de la practica de auditorias
ambientales.

g. Comunidades locales

Dentro del marco del programa mediante el cual se financiara la ejecucién del proyecto, los
afectados corresponden a la comunidad a ser intervenida y tienen la responsabilidad de participar
activamente en las reuniones de consulta que se realizaran al inicio y durante el desarrollo de las
obras o intervenciones.

h. Municipalidad

Adicionalmente es importante mencionar que los entes gubernamentales a nivel local apoyaran
y promoveran el desarrollo de las intervenciones, asi como ayudaran a la coordinacion de las
diferentes actividades que el proyecto requiera para dar cumplimiento a las normas ambientales
en cada una de las intervenciones.

La tabla a continuacion muestra los diferentes roles institucionales en relacién con los diferentes
instrumentos de gestidn social y ambiental del proyecto

11



B'D Banco Interamericano
de Desarrollo

Instrumentos

Tabla No. 3. Roles de Gestidn Social y Ambiental

Disefio

Implementacion

Monitoreo

Revision y

Supervision

Plan de Gestién ENEE (DMA) ENEE (DMA) UCP/ENEE BID
Ambiental y Social Contratista Contratista DMA/ENEE
(PGAS) MIAMBIENTE
Permisos Ambientales ENEE (DMA) ENEE (DMA) MIAMBIENTE BID
MIAMBIENTE Contratista UCP/ENEE
DMA/ENEE
Consulta publica ENEE (DMA/DIT) ENEE (DMA/DIT) UCP/ENEE BID
Municipios Contratista DMA/ENEE
Municipios

Para la gestion ambiental de las obras, se realiz6 un Plan de Gestibn Ambiental y un Analisis
Ambiental y Social (PGAS/AAS) elaborado por la Direccién de Medio Ambiente, como parte del
procedimiento del Marco de Gestiébn Ambiental y Social, el cual enmarca el contexto legal e
institucional, las regulaciones ambientales y sociales que aplican al proyecto y las politicas de
salvaguardias del BID.

Se ha determinado que la Construccion Subestacion El Sitio 230/13.8 kV, 50 Mva, y sus obras
asociadas son categoria B, siendo asi que las actividades a financiar presentan riesgos
ambientales y sociales limitados, focalizados, temporales, no escalables, y mitigables a través del
Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS).

En los Pliegos de Licitacién se establecera la obligatoriedad del cumplimiento de las medidas de
control ambiental y social como ser:
e PGAS/AAS
Resolucion Ambiental del proyecto
Politicas de salvaguardias ambientales y sociales del BID
Informe de Gestidn Ambiental y Social (IGAS)
Marco de gestidon ambiental y social (MGAS)

a. Resultados del analisis

La Direccién de Medio Ambiente es la dependencia de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica
(ENEE), responsable de coordinar todas las actividades relacionadas con los aspectos
ambientales de los proyectos de generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica,
existente y futuros. Su creacion se fundamenta en el cumplimiento al reglamento del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental. La Direccion de Medio Ambiente elabora los
capitulos de Especificaciones Ambientales, Sociales, Salud y Seguridad Ocupacional para los
proyectos financiados por el Banco.

En particular, las funciones de la Direccién de Medio Ambiente se enmarcan en la coordinacion,
elaboracion, gestién, seguimiento y supervision de los aspectos socioambientales de las obras
de los proyectos de generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica que son
responsabilidad de ENEE.

a) Supervisa la gestibn ambiental de las obras, garantizando el cumplimiento de los
requerimientos ambientales legales y contractuales de sus actividades:
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b) Gestiona las autorizaciones ambientales, aprueba los planes de gestion elaborados por
las empresas constructoras y verifica su cumplimiento, evalla e informa sobre el desempefio
ambiental de las obras.

c) Elabora, supervisa y ejecuta los planes de gestion ambiental en fase constructiva y
operativa, hasta la finalizacion del contrato de obra.

La Direccion de Medio Ambiente cuenta con un grupo de ingenieros ambientales y un especialista
social que tienen la responsabilidad por parte de la ENEE, de darle seguimiento a las
autorizaciones ambientales y planes de gestion ambiental y social de las obras del Proyecto.

6. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccién de una nueva subestacion, el puente de acceso
a la subestacién y una nueva linea de transmision en 230 kV.

La nueva subestacion El Sitio se construira con un arreglo de doble barra doble interruptor
por alimentador en el lado de 230kV para recibir la linea actual entre las subestaciones
terminales existentes de Suyapa y Amarateca (L-612) o la (L-613) y la conexion para la
instalacion de un nuevo transformador de potencia en 230kV/13.8kV de 50MVA para
tomar la carga de la zona a través de los circuitos de distribucidon proyectados en 13.8kV,
en el lado de baja (13.8kV) se esta considerando la construccion de una bahia con arreglo
de barra principal y de transferencia para seis alimentadores de salida en 13.8kV (Ver
imagen 1).

Para conectar la subestacion a la linea de transmision existente en 230 kV, se construira
un troncal de conexion de 2.2 km, en el cual se instalaran cinco torres de doble circuito,
doble conductor por fases 477 MCM ACSR, de acero tipo celosia, tronco piramidal y de
40 metros de altura, con una servidumbre de 30 mts (Ver imagen 2 y 3).

Se construira un puente de concreto de una sola via de acceso, de aproximadamente 32
m de largo por 6 m de ancho, que cruzaré el Rio Chiquito, el cual tendra la funcion de dar
acceso ala subestacion desde la calle que conduce a Santa Lucia, a la altura de la colonia
El Sitio (Ver imagen 1).
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Imagen 3. Linea de transmision existente en 230 kV y Linea de transmision a construir

Construccion

Obras Civiles

A continuacion, se listan las principales actividades que se llevaran a cabo y que
pertenecen a las obras civiles durante la etapa constructiva del proyecto “Subestacion El
Sitio 230kV/13. 8 kV “Las principales actividades a ejecutarse son las siguientes:

Tabla No. 4. Cantidad de obras civiles para la subestacién

. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES UNIDAD | CANTIDAD
1 | Conformacién de terreno. m2 18,000
2 | Corte de material del sitio m? 45,000
3 | Relleno de material selecto. m3 45,000
3 Fundiciones de Bases para equipo menor y c/U 162
mayor.

4 | Canaleta para cables de control. !l 210
5 | Drenaje para aguas lluvias Tipo Francés. !l 850
6 | Construccién de Sala de control. Global 1

7 | Capa de grava. m? 12,000
8 | Construccién casa de vigilancia Global 1

9 | Cerco perimetral nuevo. mi 935
10 | Cerco perimetral de la subestacion mi 550
11 | Excavacion de material del sitio m3 590
12 | Talud de mamposteria m? 700
13 | Cajas de registro aguas negras Global 1
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14 | Cajas de registro aguas lluvias Global 1

15 | Calle de interna de la subestacion ml 480
Construccion de Puente de una sola via de

16 acceso a la subestacion Global 1

© o~

Obras Electromecanicas

El alcance de obras electromecanicas durante la etapa de construccion para la
Subestacion El Sitio 230kV/13.8kV consisten en el suministro e instalacion para dos
salidas de lineas, un transformador de potencia 230kV/13.8kV de 50 MVA, una bahia en
13.8kV para 6 Salidas de lineas de distribucion, el equipo a instalar en la yarda de la
nueva subestacion consistira en lo siguiente: interruptor de potencia, transformadores de
corrientes, transformadores de potencial, seccionadoras, equipo de proteccion y control,
conductor para control, conductores de potencia, herrajes de aluminio, estructuras
metalicas de soporte para el equipo menor y mayor, en la sala de control sera tableros
para servicio propio de A.C y D.C, equipos de comunicaciones, automatizacién, medicion,
tableros PC&M.

En el anexo 1 se muestran los planos de la subestacion y la linea de transmision.

Operacion

La operacion de la subestacion sera totalmente automatizada, es decir sera desatendida,
lo que significa que la ENEE puede tomar la opcidn de no requerir personal permanente
en las instalaciones dentro de la sala de control de la subestacion eléctrica. Las labores
operativas seran controladas de forma remota, donde el sistema automatizado podra
hacer la recoleccion de datos de los equipos de control y medicién, y la informacién podra
ser verificada a través del Operador del Sistema (ODS). A través de este sistema la ENEE
podra facilitar y reducir sustancialmente el tiempo para restablecer el servicio de energia
a los usuarios, previo a un evento o falla en el sistema eléctrico.

7. CONTEXTO SOCIAL Y AMBIENTAL

El 4rea del terreno donde se pretende construir la Subestacion El Sitio se encuentra ubicado en
la Colonia Santa Maria, localizada aproximadamente a 3 Km del acceso en el anillo periférico que
conduce hacia el Municipio de Santa Lucia y Valle de Angeles; la topografia del terreno es
guebrada con pendientes que van desde 15-40%, por el lado norte colinda con el Rio Chiquito, al
sur y al oeste colinda con la Colonia Santa Maria y al este con terrenos baldios con remanentes
de bosque de pino; también el terreno se caracteriza por la presencia de sotobosque conformado
por zarza, zacate jaragua, guayaba agria, laurel negro, zacate guinea, quebracho, chaperno entre
otros.

En la ribera del rio chiquito donde se construira el puente de acceso, existe un bosque de galeria,
el cual constituye una franja de vegetacion que se dispone a lo largo de este curso de agua, que
sirve como alimento y refugio para la fauna, dichos bosques son una barrera biolégica en los rios
ya que soportan periodos de inundacién y en verano son reguladores ambientales para el
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mantenimiento del agua, evitan la erosion y por ende la sedimentacion, protegen las orillas de los
rios y sus corrientes.

Cabe mencionar que se observa el deterioro ecolégico del Rio Chiquito, debido principalmente a
la contaminacion orgénica por aguas negras y desechos domésticos, producidos por la ciudad de
Tegucigalpa y sus zonas aledanas.

Para efectos del proyecto es importante mencionar que la ENEE desarroll6 un analisis y
modelacion hidrolégica del sistema de cuencas hidrograficas del rio chiquito para estimar el
caudal o avenida maxima en un periodo de retorno de 50 afios; y también realizar el analisis y
modelacioén hidraulica de las condiciones y caracteristicas geométricas naturales del cauce, lo
anterior para poder completar la evaluacion de riesgos del sitio donde se va a desarrollar el
proyecto.

Los resultados fueron los siguientes:

e La zona de investigacion no es inundable por lo que no es necesario dimensionar obras
de prevencién, mitigacién o proteccion.

e La ubicacién donde se proyecta construir la subestacién eléctrica no presenta riesgo por
inundacién ante una avenida con periodo de retorno de 50 afios que llegue a producirse
sobre el Rio Chiquito.

Segun el mapa de sectores catastrales de la Alcaldia Municipal del Distrito Central, la estructura
econdmica de la colonia Santa Maria por ser un sector urbano, se basa en comercios como,
restaurantes, pulperias, bodegas entre otros. Su estructura social esta representada por centros
educativos, iglesias catélicas, iglesias de los Testigos de Jehova, iglesias cristianas, iglesias
mormonas, existe una clinica periférica (Clipper) y una posta policial. La colonia Santa Maria al
norte colinda con la carretera pavimentada que va desde Comayagiiela a Valle de Angeles y
Santa Lucia; zonas turisticas fuera del area de influencia del proyecto.

La mayoria de los habitantes de esta zona son asalariados y obtienen el empleo de instituciones
publicas y privadas. En dicha comunidad se han generado nuevas fuentes de empleo, debido al
establecimiento del comercio formal e informal, asimismo algunos centros educativos
reconocidos se han establecido en la zona y han logrado obtener estabilidad en sus operaciones
y servicios.

La construccion para el troncal de la linea de transmisién para conectar la subestacion sera en

230kV aproximadamente 2.2 km de largo, trazada sobre campo traviesa en doble terna o de
(2cktos), la linea se construird sobre servidumbre a comprar por ENEE de una franja de 30Mts.
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8. RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
POTENCIALES CLAVE

8.1 Aspectos metodoldgicos

Para la evaluacion de los impactos asociados con las actividades del Proyecto se utilizé el criterio
profesional, el trabajo de campo y el analisis de gabinete del equipo profesional de la DMA. Las
siguientes secciones definen la metodologia utilizada para identificar y evaluar los potenciales
impactos del Proyecto. La evaluacion de impactos se hizo a través de los siguientes pasos:

1. Caracterizacion de la linea base: las condiciones existentes antes que el Proyecto se
desarrolle y se produzcan sus efectos. El equipo del Proyecto realizé una visita al Proyecto
para verificar in situ las condiciones de linea de base descritas en el AAS/PGAS.

2. La caracterizacion, identificacion y valoracion de las fuentes de impactos que son
producidos por el Proyecto se realizé haciendo uso de la Matriz de Leopold y la Matriz de
Importancia de Impacto Ambiental. (MIIA)

3. Finalmente, se disefiaron medidas de mitigacién para atender al impacto;

Matriz de Leopold

Se hizo una identificacién de las acciones impactantes del proyecto (subestacién, la linea de
trasmisién y el puente), tanto para la etapa de construccion como de operacidn; asimismo se
realizé una caracterizacion de los impactos potenciales (ambientales y sociales) sobre cada uno
de los componentes ambientales o sociales del area de influencia del proyecto (Medio
fisicoguimico, biolégico — ecoldgico, sociocultural y econémico-operacional).

Luego, se procedi6 a la elaboracién de una Matriz de Leopold para establecer la correspondencia
entre las acciones impactantes del proyecto y los componentes ambientales y sociales
potencialmente afectados. Las columnas describen las acciones del proyecto y las filas describen
los factores del medio ambiente que seran afectados. El punto de cruce entre acciones y factores
ambientales sefiala la casilla en donde se determina la existencia 0 no de un impacto, si es
negativo (-) o positivo (+) o si es temporal (T) o permanente (P).

Matriz de Importancia de Impacto Ambiental. (MIIA)
Una vez identificados los impactos, se procedi6 a la valoracién de los mismos a través de la Matriz
de Importancia de Impacto Ambiental (MIIA), cuya ecuacién y factores a evaluar se describen a

continuacion:

I=%x[3IN+2EX+MO +PE+RV +SIl+AC + EF + PR + RC]
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Donde:
Baja 1
Media 2
Intensidad Grqdo de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico en el que Alta 4
actlia.
Muy alta 8
Total 12
Puntual
Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del Parcial
Extension Proyecto dividido el porcentaje del area, respecto al entorno, en que se manifiesta | Extenso 4
el efecto. Total 8
Critico 12
Largo plazo 1
El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la Medio plazo 2
Momento aparicion de la accién (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio -
considerado. Inmediato 4
critico 8
. . L . Fugaz 1
Tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor
Persistencia afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por medios Temporal 2
naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras.
Permanente 4
. L . Corto plazo 1
Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como P
Reversibilidad consecuencia del Proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones ]
iniciales previas a la actuacién, por medio de la intervencién humana (introduccién Medio plazo 2
de medidas correctoras).
Irreversible 4
El componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por Sin sinergismo 1
. . acciones que actdan simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de L
Sinergia X - X . Sinérgico 2
la manifestacién de efectos cuando las acciones que las provocan actiian de
manera independiente, no simultanea. S
Muy sinérgica 4
. . . . . L Simple 1
Acumulacién Este atrlbutoA da idea del incremento progresivo de la mgnlfestaC|on del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Acumulativo 4
Efecto Relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto sobre un Indirecto 1
factor, como consecuencia de una accion. Directo 1
. . y . o Irregular 1
Regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente
Periodicidad (efecto periédico_), de forma impred_ecible en el tiempo (efecto irregular), o Peri6dico 2
constante en el tiempo (efecto continuo).
Continuo
- - . Recup. Inmediato 1
Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como P
Recuperabilidad consecuencia del Proyecto,_(::*s decir la p_05|b|I|da_d de reto_r,nar alas cor_ldlcmnes_ ) Recuperable 2
iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (introduccion —
de medidas correctoras). Mitigable
Irrecuperable 8

Al obtener la calificacion de cada impacto, se categoriza segun la siguiente tabla:

VALOR CALIFICACION SIGNIFICADO
La afectacion del impacto es irrelevante en comparacion con los fines y objetivos
<25 BAJO o
del Proyecto en cuestion.
225, <50 MODERADO La afectacion del impacto no precisa practicas correctoras o protectoras intensivas.
La afectacién del impacto exige la recuperacion de las condiciones del medio a
250, <75 SEVERO través de medidas correctoras o protectoras. El tiempo de recuperacion necesario
es un periodo prolongado.
La afectacion del impacto es superior al umbral aceptable. Se produce una perdida
275 CRITICO permanente de la calidad en las condiciones ambientales. No hay posibilidad de
recuperacion alguna.
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sociales.

8.2.1

A continuacion, se presenta la tabla de identificacion de impactos.

Identificacion de impactos

Identificacién, caracterizacion y valoracion de impactos ambientales y

Tabla No. 5. Identificacién de los impactos para la etapa de construccidén y operacion del

proyecto
Etapa de construccion Operacion
Sube Linea de
Subestaciéon Linea de transmision Puente sta P
Az transmision
cién

© > Gl 1) > > U > U
= ° 2 o° E-}

Factor ambiental Impactos g 2 © 3 ] ;E

= S = ° @
z| %7 g s HE: 2|2 g
3| 22 L35 8| & 4| 4= |5|s5 I R
20 Eel St g | £ 238|925 |Ee|gtEqs

] ° = 5] c ] o

E138 2838|2593 |3d2|&|8|88|2§813:3
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Etapa de construccion Operacion
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8.2.2 Valoracién de los impactos a través de la matriz MIIA

Tabla No. 6. Valoracion de los impactos etapa de construccién

) Cambios en la topografia -1 2 2 4 4 4 2 4 4 1 4 | -37 | M
Geomorfologia
Inestabilidad de laderas -1 2 2 2 2 4 2 4 4 2 2 |32 | M
Erosion -1 2 4 4 2 2 2 4 1 2 4 |-35| M
suel Compactacion de Suelos -1 1 1 2 2 2 1 1 4 1 1 |-19]| |
uelos
Contaminacién del Suelo -1 2 2 4 4 2 2 1 4 1 4 |-32 | M
Cf)rnpon’en.te Cambios en el uso del suelo -1 4 2 4 4 4 2 1 1 4 4 |40 | M
Fisicoquimicos
. ) . Sedimentacion -1 4 4 4 2 2 2 4 4 1 4 |43 | M
Hidrologia superficial ——
Contaminacion del Agua -1 2 2 4 2 4 2 4 4 1 4 |-35| M
Cambios en la calidad del aire -1 2 2 4 2 2 2 4 4 2 4 |-34| M
Atmosfera y clima Generacion de ruido y vibraciones -1 2 2 4 2 1 2 4 4 1 2 |-30| M
Cambio climatico -1 1 8 2 4 2 4 1 1 2 2 |37 | M
Flora Eliminacion de la cobertura vegetal y 1 4 5 4 4 4 5 4 4 4 4 |ag | M
forestal
Fragmentacion de ecosistemas -1 2 2 4 4 4 2 4 4 4 4 |40 | M
Componente
Bioldgico- Especies en peligro -1 8 1 4 4 2 2 4 4 4 4 |54 S
Ecolégico . Perturbacion de la fauna Silvestre -1 4 4 4 2 2 1 1 4 4 2 |40 M
auna
Destruccion de Habitat -1 2 2 4 4 4 2 4 4 4 4 |-40 | M
Paisaje Alteracion del paisaje natural -1 2 2 2 4 4 2 1 1 4 4 |-32| M
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Generaciéon de empleo Mano de Obra Local | 1 2 2 2 2 2 2 1 4 4 2 |29 | M
Rlesgo.s’ a la salud y seguridad de la 1 4 ) 4 ) ) 1 1 4 1 1132 m
poblacion
Componente Poblacién Riesgos y/o dafios a la propiedad privada -1 2 1 2 2 2 2 1 4 2 4 |27 | M
Social-cultural Camblc.)f en la calidad de vida de la 1 ) ) ) ) 4 ) 1 1 4 4 130 | ™
poblacion
Interferencia transito vehicular de la zona -1 2 2 4 2 2 2 1 4 2 4 | -31| M
Seguridad Ocupacional | Enfermedades y accidentes laborales -1 2 2 4 1 1 2 1 4 1 2 |26 | M
Componente Mejora economia local y nacional 1 4 2 2 2 2 4 4 4 4 1 139]| S
Econémico — | Economia i6n de | .
operacional Atraccion de la Inversion 1 4 2 2 2 1 2 4 4 1 1 29 | M

I=+[3IN+2EX+MO +PE+RV +SI+AC+EF + PR + RC]

Resultados | Calificacion impacto
<25 Irrelevantes (1)
>50<75 Severos (S)
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Tabla No. 7 Valoracion de impactos para la etapa de operacion

suelo Camblos.en I:‘:\’calldad del suelo 1 ) ) 4 ) ) ) 1 4 1 4 - M
(Contaminacion) 30
Componente H|drolc.>g.|a Cambios en la calidad del agua -1 4 4 4 2 2 2 4 4 2 4 ) M
L. .. superficial 44
Fisicoquimico §
S ., Generacion de ruido -1 1 1 4 4 4 2 1 1 4 4 M
Atmdsfer 29
ay clima Generacion de campos electromagnéticos | -1 2 2 4 4 4 2 1 4 4 4 3_7 M
Flora Eliminacion de la cobertura vegetal -1 2 2 2 2 4 2 1 4 4 4 3_3 M
Componente A
Bioldgico- Fauna Afectacion de la fauna terrestre -1 2 4 4 4 1 2 1 4 4 1 35 M
Ecolégico
Paisaje Alteracion del paisaje -1 2 2 4 4 4 2 4 1 4 8 a1 M
Generaciéon de Empleo Mano de Obra 1 5 5 5 5 5 5 1 4 ) 112 | ™
Local
Con.1ponente Poblacion Rlesgo§’ a la salud y seguridad de la 1 5 1 1 4 5 5 1 4 4 4 - M
Social-cultural poblacion 30
Enfermedades y accidentes laborales -1 2 2 4 2 1 2 1 4 2 1 2_7 M
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Cambios en la calidad de vida de la

& 48 | S
poblacion
Componente Mejora economia local y nacional w s
Econdmico— | Economia Atraccion de a1 — a s
i raccion inversién
operacional accion de la inversio

I=+[3IN+2EX+MO +PE + RV + Sl + AC + EF + PR + R(]

Resultados | Calificacién impacto
<25 Irrelevantes (1)
>25<50 Moderados (M)
>50<75 Severos (S)
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8.3 Evaluacion de impactos ambientales y sintesis.

8.3.1 Impactos ambientales etapa de construccién, Subestacién Eléctrica El Sitio
230/13.8kv, 50 mva y sus obras asociadas.

Los impactos ambientales y sociales identificados para el proyecto, se consideran en general de
mediana magnitud e importancia debido a que las obras propuestas para la construccion de la
Subestacion El Sitio y sus obras asociadas (puente de acceso), se encuentran en un area de
terreno donde su topografia es quebrada con pendientes que van desde el 15% - 40%, por el
lado norte colinda con el margen izquierdo del Rio Chiquito y un bosque de galeria, al sur colinda
con la colonia Santa Maria, al este con terrenos baldios y remantes de bosque y al oeste con
Colonia Santa Maria.

El area del terreno, geolégicamente y por efectos del paso del rio Chiquito, se caracteriza por la
presencia de suelos aluviales y del grupo de valle de angeles, factores que podrian ser
condicionantes para la ocurrencia de movimientos de ladera (inestabilidad de talud) por la
modificacion del terreno y por el movimiento de terraceria®.

Dada la colindancia del Rio Chiquito se realiz6 un Estudio Hidrolégico e Hidraulico para evaluar
la amenaza de inundacién del rio a fin de identificar:

Anchos maximos inundables (Llanuras de Inundaciones)
Alturas maximas inundables (Calados) en perfiles topograficos
Velocidades de flujo

Obras de prevencién y mitigacién o proteccion.

Es importante mencionar que la ubicacién donde se proyecta construir el proyecto no presenta
riesgo de inundacién ante una avenida de periodo de retorno de 50 afios, siendo asi ho necesario
implementar una medida de mitigacién para control de inundaciones. (ver Anexo No. 2 Estudio
Hidraulico e Hidrolégico del Rio Chiquito)

En el terreno de la subestacion que comprende un area de 15,884.816 m? existe un sotobosque
donde se identifican las siguientes espacies: Laurel Negro, Zarza, Zacate Jaragua, Zacate
Guinea, Guayaba Agria, Chaperno, Quebracho. Asimismo, la existencia de especies en categoria
de peligro critico (CR) de acuerdo a La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), cuenta con un bosque de galeria, el cual es una franja de proteccion y de vegetacion a
lo largo del rio Chiquito, estos bosques son reguladores en los veranos y soportan periodos de
inundacion, ademas evitan la erosién y sedimentacion protegiendo las orillas de los rios,
constituyen ser alimento y refugio especialmente para la fauna (aves).Existe un aspecto social
muy importante y es en relacién a las casas de habitacién de la colonia Santa Maria ya que uno
de los puntos de la poligonal del terreno de la subestacion se encuentra adyacente al muro de
una casa de habitacion, lo que podria originar conflictos de caracter social ya sea por ruidos, por
exposicidon a campos eléctricos y magnéticos, entre otros.

3 Anexo 3. Reporte de Evaluacion de Riesgos, Direccion de Gestion de la Prevencion de COPECO
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Cabe mencionar ademas que no existen areas de territorio indigena en la zona, ni areas
protegidas declaradas y segun Holdridge es un area con Bajo indice de Biodiversidad, dominado
por gramineas y arbustos.

Con base a la informacion disponible en los estudios realizados, se identificaron los potenciales
impactos y riesgos negativos ambientales y socioculturales; estos se describen a continuacion
siendo el resultado de las interacciones que tendran las actividades constructivas en el medio
natural existente en el area del proyecto.

8.3.1.1 Descripcién de impactos ambientales sobre componentes fisico — quimicos

» Suelo
Cambios en la Topografia

En lafase de construccion del proyecto, la geomorfologia en el area de influencia se vera afectada
por las siguientes actividades:

1. Remocion de cobertura vegetal en el area del terreno
2. Movimientos de terraceria para corte y relleno

Se considera que este impacto es moderado y de caracter permanente.

Inestabilidad de laderas

Estos desplazamientos se producen en el sentido de la pendiente, como consecuencia de la
fuerza de la gravedad por el movimiento del terreno natural, cabe mencionar que debido a la
calidad de los suelos (formacién de suelos aluviales y grupo valle de dngeles) que predominan
por la influencia del rio, aunado a las pendientes pronunciadas potencialmente se pueden producir
estos movimientos de ladera.

Este impacto temporal, moderado y negativo.

Erosién y Sedimentacion

Las actividades constructivas que se llevardn a cabo en el area impactaran sobre el suelo del
terreno debido a la remocidn de la capa vegetal. El grado de inclinacion de las pendientes podra
provocar erosién y sedimentacion al cuerpo de agua cercano, en este caso el Rio chiquito.

Al momento de excavar los agujeros para la cimentacién de las torres, se puede generar una
capa suelta en la superficie que potencialmente se encontrara expuesta al arrastre por la accién
del viento, la lluvia e inclinacién del terreno.

Este Impacto es moderado y de caracter negativo.

Compactacion de Suelo
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El impacto de la compactacion de los suelos se manifestara en las obras de nivelacién y fundicion
de la subestacion, en los sitios puntuales destinados para los cimientos de la torre y en el
mejoramiento de caminos.

Se considera que esta actividad puede generar en el medio existente dentro de los limites del
area del proyecto, un impacto de caracter negativo permanente y de categoria moderada.

Contaminacién del Suelo

El riesgo de contaminacion en los suelos ocurriria a consecuencia de vertidos accidentales de
sustancias liquidas como ser combustibles y lubricantes (maquinaria y equipo) que estaran
presentes en la fase de construccion de la subestacion y su obra asociada.

Es necesario mencionar que existe una actividad de riesgo de contaminacion del suelo en relacién
al llenado de aceite para la operacion del transformador de potencia que se ubicara en la yarda
de la instalacion eléctrica.

Durante la ejecucién de la obra se generaran desechos constructivos (madera, hierro, tierra,
cemento entre otros) y de origen domésticos (papel, cartén, vidrio, plastico), en los cuales, si no
se proporciona un manejo adecuado podrian generar un impacto directo de contaminacién al
suelo.

Se utilizaran letrinas portatiles para el manejo de los residuos liquidos provenientes del personal
encargado de la construccion, en caso de que no se efectué el mantenimiento adecuado de las
mismas, podrian generar algun tipo de infiltracion al suelo, causando malos olores y
contaminacion.

Este impacto es temporal, negativo y moderado.

Cambio de Uso de Suelo

Existira un cambio de uso de suelo por la nueva subestacién eléctrica y por la instalacion de la
linea de transmisién (servidumbre), lo anterior en vista del desbroce de cobertura vegetal y
forestal que actualmente se encuentra en el area.

El cambio de uso del suelo es un impacto de caracter permanente, el cual ocurrira durante la fase
de construccion y tiene una permanencia durante toda la operacion, las actividades que

potencialmente generan este tipo de impactos, son aquellas que modifican la cobertura del suelo.

De acuerdo a lo anterior, se considera que estas actividades pueden generar en el medio
existente un impacto negativo de caracter permanente y moderado.

> Hidrologia Superficial

Sedimentacion

Algunos materiales como tierra, desechos sélidos y/o constructivos pueden caer al rio y
sedimentarse provocando la alteracion de la calidad del mismo. Este impacto es temporal y

negativo.
Desvio del Cauce
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Para la construccion del puente podria existir una actividad de desvié del cauce, el cual podria
afectar otras areas donde se desviara €l mismo. Este impacto es temporal y negativo.

Contaminacion del agua.

El Rio Chiquito se encuentra aproximadamente a una distancia de 10.12 metros y a la altura de
7.20 metros con respecto al terreno de la subestacién, segun el levantamiento topogréafico del
terreno este rio se encuentra adyacente a los P110, P1 11, P1 12y P1 13, asimismo cabe mencionar
gue el puente de acceso sera ubicado o instalado entre el PI 12 y el Pl 13 del terreno comprado
por la ENEE.

En el desarrollo de este tipo de proyectos, el riesgo de contaminacién del agua generalmente
ocurre a consecuencia de posibles derramamientos accidentales de sustancias liquidas como ser
combustibles y/o lubricantes y aceites dieléctricos, que estaran presentes en la fase de
construccion, en caso de derrame de aceite este se manifiesta como una pelicula en la superficie
del agua, ocasionando afectaciones a la calidad de vida (o muerte) de los organismos acuaticos
ya que se detiene la entrada de luz al cuerpo de agua y por lo tanto una baja en la produccion del
oxigeno.

Asimismo, se puede originar contaminacién del agua por la caida de manera accidental al rio de
materiales inertes como; hormigoén, grava, clavos, tuberias, acero, madera o desechos sélidos
comunes, al momento de la construccién del acceso o puente.

Se utilizaran letrinas portatiles para el manejo de los residuos liquidos provenientes del personal
encargado de la construccién, en caso de que no se efectué el uso y mantenimiento adecuado
de las mismas, podrian causar la posible contaminacion organica del rio.

El Rio Chiquito es la fuente de agua superficial mas cercana a la linea de transmisién, la cual se
encuentra a aproximadamente 96.70 metros de distancia del mismo.

Este impacto es considerado moderado, temporal y se podria generar en todas las actividades
del Proyecto.

> Atmosfera
Cambios a la Calidad del Aire

Sus alteraciones estan asociadas al polvo, el ruido, las emisiones de CO, como consecuencia de
las actividades de construccion el uso de combustibles fosiles, realizacidon de excavaciones, corte
de taludes y operacién de maquinas y herramientas.

El uso de materiales de construccion genera finas particulas de polvo durante su proceso de
degradacién, los mas peligrosos de ellos son particulas duras que no son detenidas por las vias
respiratorias superiores de los humanos; por lo tanto, pueden pasar desapercibidos con
enfermedades de las vias respiratorias, depositando en la membrana mucosa de la nariz, la
trAguea, los bronquios, que despiertan reacciones inflamatorias y con el tiempo alteraciones
crénicas.
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Este impacto negativo se considera moderado, en la etapa de construccion del proyecto, debido
a las cercanias de las casas de habitacion de la Colonia Santa Maria y El Sitio, por lo que se
deberan establecer las medidas de mitigacion necesarias a fin de contrarrestar dicho impacto.

Otro aspecto importante en esta variable es que, debido al corte de la cobertura vegetal, y el
sotobosque en el area del terreno de 15,884.816 m?, se podria generar un impacto debido a que
los arboles captan el CO; de la atmosfera convirtiéndolo en oxigeno, para mejorar la calidad del
aire, este impacto es de caracter permanente.

Ruido y Vibraciones

De manera inevitable se generaran vibraciones y ruido, que impactaran de manera directa a los
pobladores de la colonia Santa Maria.

La generacion de emisiones de ruido y vibracién se da durante toda la etapa constructiva.
Este impacto negativo se categoriza de manifestacion temporal y de importancia moderada.
Cambio Climatico

El corte y desbroce de toda la vegetacion existente en el proyecto origina un impacto directo sobre
esta variable ambiental ya que los arboles actian contra el calentamiento global absorbiendo del
aire CO2, gas con propiedades de efecto invernadero.

7.3.1.2 Descripcién de Impactos Componente Biologico- Ecolégico
» Flora
Eliminacion de cobertura forestal y vegetal

El area del terreno donde se va a ubicar la subestacion se caracteriza por la existencia de un
sotobosque, el cual deberd ser cortado en su totalidad como parte de los requerimientos de
seguridad de la instalacién eléctrica. Este impacto debera ser compensado con las medidas de
control ambiental que establezca la autoridad competente.

En relacion al impacto generado a las especies en Peligro Critico: Lonchocarpus santuarii, este
sera de caracter permanente ya que son individuos adultos y la accion de compensacion seria
realizar un vivero para la reproduccion de esta semilla y poder establecerla en zonas aledafias,
al terreno de la ENEE.

La vegetaciéon predominante que se observa donde se construira el puente de acceso al proyecto
es un bosque de galeria, el cual se encuentra en ambas margenes del Rio Chiquito y que también
sera afectado para la construccion del puente.

La franja de 30 metros de servidumbre por la instalacion de la linea de transmision, en la cual

predomina un bosque de Pino oocarpa y vegetacion arbustiva sera objeto de corte y poda.
Este impacto es de caracter permanente y negativo.
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Fragmentacién de Ecosistemas

La fragmentacion del habitat se ha considerado durante mucho tiempo como la causa principal
de la pérdida de biodiversidad y la degradacion de los ecosistemas en todo el mundo (Wu., 2013).
Es un proceso que consiste en la sustitucion de grandes areas de habitat continuo por otro tipo
de ecosistemas, dejando como resultado pequefios parches de habitat aislados e inmersos en
una matriz perturbada por los humanos (Murcia, 1995; Cérdova, Del Valle & Ramos, 2018). La
fragmentacién reduce el habitat, afecta a diferentes grupos taxondmicos, aisla parches e impide
la migracion de especies entre los mismos y puede generar la extincion de algunas especies
(Murcia, 1995; Fischer & Linden mayer, 2005, Cérdova et al., 2018)

Ademas, por tratarse de un terreno donde existe un bosque de galeria, un sotobosque y un habitat
para especies en peligro critico, en el cual se realizaran cambios en la cobertura actual; se
generara una discontinuidad del habitat para las especies presentes en el area.

Se prevé existird perturbaciones en el ecosistema por la fragmentacion del mismo durante el
desarrollo de las actividades de limpieza y desmonte en el area de servidumbre del nuevo tramo
eléctrico y en el mejoramiento de los caminos de acceso.

Este impacto es de caracter permanente y negativo.
» Fauna

Fauna Silvestre, avifauna, fauna acuética, perturbacidon y destruccién de habitat

La fauna silvestre se vera afectada debido a los cambios en el uso del suelo, como ser el desbroce
de la cobertura (vegetal y forestal) y por lo tanto la fragmentacion del habitat (o hasta la pérdida
del mismo), cabe mencionar que dependera mucho de las especies de fauna y sus interacciones
pues responden de forma distinta a la pérdida y al aislamiento del medio, las especies con
movilidad limitada o que requieren superficies extensas seran las primeras en perturbarse, en
cambio las que son abundantes que pueden utilizar habitat diversos o humanizados y que pueden
soportar  niveles de  perturbacion, posiblemente no se veran  afectadas.

http://revistaecosistemas.webs.uvigo.es/miniecosistemas/temas/fragmentacion_habitats.pdf

La presencia de fauna silvestre identificada se ve limitada a las especies mas comunes como ser;
Chorcha (Icterus sp.), Zanate (Quiscalus mexicanus), Zorzal (Turdus grayi), Colchonero
(Cistothorus platensis) y Paloma ala blanca (Zenaida asiatica), en lo referente a aves. En cuanto
a mamiferos se identifico la presencia de conejos y guazalos (Didelphis marsupialis).

En la linea de transmisién la fauna silvestre caracteristica es: ratones, ardillas, sapos, lagartijas,
zanates, zorzales, palomas

Se puede determinar que existe un deterioro avanzado del rio debido a la contaminacién organica
por aguas negras y desechos domésticos por lo cual la fauna acuatica es casi inexistente, ya que
los parametros fisico- quimicos del agua muestran que el oxigeno disuelto presente es muy bajo
para mantener vida.

https://www.researchgate.net/publication/273422718 Macroinvertebrados_como_Indicadores_Biologicos_de_Contaminacion_en_el_Rio_Chiquito_Teg
ucigalpa_Honduras
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Se prevé existira perturbaciones en ecosistema por la fragmentaciéon (o perdida) del mismo
durante el desarrollo de las actividades de limpieza y desmonte en el area de servidumbre del
nuevo tramo eléctrico y en los mejoramientos de los caminos de acceso.

Este impacto es negativo y permanente.
> Paisaje
Alteracién del Paisaje Natural

Se estima un impacto paisajistico y una disminucién de la calidad del valor escénico a razon de
la construccién de la subestacion.

El principal impacto en el paisaje se dara lugar por la presencia de la linea de transmisién ya que
siempre resta valor escénico a la expresion fisica del lugar donde se encuentra. Esta pérdida de
valor de la calidad visual o escénica del paisaje se traduce para el observador, por lo general, en
una percepcion de alto impacto cuando la situacion de la torre se encuentra en medios naturales
o agricolas; es sensacién de degradacion o pobreza cuando ésta se encuentra emplazada en
medios urbanos destinados a viviendas; o en sectores de trama urbana de tipo industrial, su
impacto toma una especie de valor neutro ya que existe una mayor aceptacion al hecho de su
localizacion asociada a la industria.

Este impacto es permanente y de caracter negativo

7.3.1.3 Descripcion de Impactos Componente Social- Cultural

Durante la etapa de construccion los potenciales impactos negativos hacia este medio estan
relacionados a los siguientes aspectos: los riesgos a la salud y seguridad de la poblacién, riesgos
y dafios a la propiedad privada, enfermedades y accidentes laborales, cambios en la calidad de
vida de la poblacién, interferencia en transito vehicular de la zona.

Los impactos sociales positivos esta relacionados a la generacion de empleo.

> Poblacion

Riesgos a la Salud y seguridad de la Poblacion

En vista de que existirAn mayor cantidad de actividades en esta zona residencial (Colonia Santa
Maria) Estos impactos incluyen entre otros el polvo, el ruido y las vibraciones procedentes del
transito de vehiculos de construccién, y las enfermedades contagiosas asociadas con la afluencia
de trabajadores temporales de la construccion.

Este impacto es temporal y negativo.

Riesgos y Dafios a la Propiedad Privada

Puede existir un riesgo a la propiedad privada en vista del aumento de personas, vehiculos y
magquinaria a esta zona residencial.

Este impacto es negativo y temporal
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Cambios en la calidad de vida de la poblacién

Ademés de los beneficios directos recibidos por la generacion de empleos y la activacion de los
sectores de servicios en el area de influencia indirecta de este nuevo proyecto, sera posible
atender la demanda de energia del sector de las colonias Santa Marta, El Sitio, La Trinidad, Lara,
El Chimbo, El Piligiiin, y caserios y aldeas aledafias en la zona de Santa Lucia y Valle de Angeles,
para generar mas confiabilidad al sistema de la red de distribucién y mejorar el servicio a los
abonados de la zona y a la vez tener una reduccién de pérdidas técnicas.

Lo anterior es un impacto positivo al mejoramiento de calidad de vida de los residentes en esta
zona.

Interferencia trafico vehicular de la zona

Durante la fase de construccion del proyecto habra un aumento del trafico vehicular en la
carretera pavimentada que conduce a las zonas turisticas de Santa Lucia y Valle de Angeles, lo
anterior, por acciones del paso constante de la maquinaria y equipo durante las actividades del
proyecto asociadas: (i) construccion del puente de acceso (i) transporte del material de
construccion y (i) movilizacion del personal de trabajo a los sitios de obras.

Debido a que la zona es turistica, existe mayor trafico vehicular, con la construccion del proyecto
esta variable se intensificara de forma temporal.

Con la finalidad de que el proyecto no genere perturbaciones en la accesibilidad a las colonias
Santa Maria y EIl Sitio se construird un puente de acceso sobre el rio chiquito que conectara el
terreno donde se pretende construir la subestacion y la carretera hacia Santa Lucia y Valle de
Angeles, dicho acceso Unicamente sera utilizado para las actividades de construccién del
proyecto y de operacion y mantenimiento.

Este impacto es negativo y temporal.

» Salud y seguridad ocupacional

Enfermedades y Accidentes Laborales

El riesgo laboral permanece en cualquier situacién de trabajo que se pueda producir un accidente
0 una situacion perjudicial para el trabajador que afecte su salud e integridad.

En la etapa de construccion del proyecto, existe el peligro de ocurrencia de accidentes por el uso
de equipo y maquinaria o por el inadecuado uso del equipo de proteccidn personal; asimismo, la
realizacién de trabajos en situaciones de riesgo.

Este impacto es moderado y negativo

7.3.1.4 Descripcién de Impactos Componente Econdmico- Operacional

Generacion de empleo a través de la contratacién de mano de obra local

Durante el proceso constructivo del Proyecto, se incrementara en el area de influencia directa del
proyecto, la poblacién econémicamente ocupada, debido a que se generaran diversos tipos de

33



BlD Banco Interamericano
de Desarrollo

empleo por la construccion, empleos de la economia formal y no formal, proveedores de
maquinaria, equipo, materiales e insumos, agua potable entre otros.

Lo anterior, generard una posibilidad de incremento salarial para personal especializado en
trabajos de esta indole, para personal de campo no especializado y para personal vinculado a
labores mas especializadas de administracion y logistica, entre otros.

» Mejora en la Economia Local y Nacional

Ademas de los beneficios directos recibidos por la generacion de empleos y la activacion de los
sectores de servicios en el &rea de influencia indirecta de este nuevo proyecto, los alcances del
proyecto a nivel nacional esta relacionados con fortalecer la capacidad de interconexion con el
mercado eléctrico regional, mejorar la calidad de transmision eléctrica, facilitar el transporte la
electricidad generada con proyectos de energia renovable en el sistema interconectado nacional
(SIN).

8.3.2 Impactos ambientales etapa de operacién, Subestaciéon El Sitio 230/13.8kV, 50Mva y
sus obras asociadas.

8.3.2.1 COMPONENTE FiSICO - QUIMICO

» Suelo

Cambios en la Calidad del Suelo

En esta etapa se podria generar un impacto al suelo por efecto del mal manejo de los desechos
sélidos de origen doméstico y de los aceites provenientes del mantenimiento de los
transformadores. También se podria generar un impacto por aguas residuales domésticas en
caso de un mal manejo de los sanitarios por parte del personal de mantenimiento de la
subestacion y de vigilancia.

Este impacto es temporal y negativo

» Hidrologia Superficial

Cambios en la calidad del agua

En esta etapa se podria generar un impacto a las aguas superficiales del rio Chiquito, por el mal
manejo de los aceites dieléctricos que seran utilizados para el mantenimiento de los equipos que
forman parte de la subestacién, asi como el almacenamiento a la intemperie de barriles que
contendrian aceite dieléctrico que podrian ser una fuente de contaminacién a futuro.

El mal manejo de los sanitarios o la falta de capacitacion a los empleados en cuanto a estos
desechos podrian generar un impacto mas de contaminacién organica al rio.

Este impacto es temporal y negativo.
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» Atmosferay Clima
Generacion de Ruido
Durante la operaciéon del nuevo transformador de potencia se generara un ruido de zumbido o
murmullo en las proximidades de los transformadores o cables de alta tensién que producen un
efecto corona.
Este impacto es permanente y negativo para los habitantes de la Colonia Santa Maria.
Generacion de Campos Eléctricos y Magnéticos
Los campos eléctricos son producidos por el voltaje y cuanto mas elevado sea el voltaje, mas
fuerte sera el campo. Los campos magnéticos se originan por el flujo de corriente eléctrica y su
fuerza aumenta a medida que aumenta la corriente.

Este Impacto es permanente y negativo para los habitantes de la Colonia Santa Maria.

8.3.2.2 COMPONENTE BIOLOGICO- ECOLOGICO

> Flora

Eliminacion de la cobertura vegetal y forestal

Durante la etapa operativa existe un crecimiento de hierbas, matorrales, arboles entre otros que
deberan cortarse durante las actividades rutinarias de mantenimiento tanto de la subestacion
como de la servidumbre de paso de 30 mts. de ancho.

Este impacto es negativo y es permanente.

» Fauna

Alteracion de la Fauna Silvestre

Se puede alterar la fauna silvestre debido a que estas especies entran a la subestacion y se
enfrentan a peligros como la muerte debido a la falta de conocimiento de los operarios y/o
encargados de la seguridad de las instalaciones.

Asimismo, con la avifauna no se estiman impactos significativos ya que las mismas se adaptan a
la nueva linea de transmision y la utilizan como perchas y lugares de anidamiento; aunque

también se podria producir la muerte por colision o electrocucién en el cableado.

Este impacto es negativo y permanente.

8.3.2.3 COMPONENTE SOCIAL-CULTURAL

> Poblacion

Generaciéon de Empleo
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Para los empleados de mantenimiento se genera empleo por la mayor cantidad de subestaciones
gue ingresan al sistema eléctrico y que serdn objeto de mantenimiento.

Riesgos a la salud y seguridad de la poblacion

Podria existir un efecto a la salud por la exposicion de campos eléctricos y magnéticos a los
pobladores de la zona, es importante el estudio de campos eléctricos y magnéticos para conocer
sus valores y poder minimizarlos en caso de ser requeridos.

Riesgos y/o dafios a la propiedad privada
Se puede generar un riesgo de dafio a la propiedad privada debido a la afluencia de personal
para las labores de mantenimiento de la SE y LT.

Enfermedades y accidentes laborales

Existe el riesgo por exposicion a campos eléctricos y magnéticos de los trabajadores, al ruido, a
mordeduras de serpientes u otros animales, riesgo por el trabajo en alturas y en areas
energizadas.

Cambios en la calidad de vida de la poblacion, Mejora economia local y nacional y
Atraccion de lainversion.

Se atendera la demanda de energia del sector de las Colonias Santa Maria, El Sitio, Colonia La
Trinidad, Lara, ElI Chimbo, El Piliguin, y caserios y aldeas aledafias en la zona de Santa Lucia y
Valle de Angeles, mejorara las condiciones del sector turismo en las zonas del Chimbo, Valle de
Angeles y Santa Lucia.

El impacto en el medio socioecondmico se establece de positivo y permanente.

8.4 Analisis de Riesgos (salud ocupacional, desastres naturales, cambio
climatico)

8.4.1.1 Riesgos (cambio climatico y desastres naturales)

Los fendmenos climatolégicos extremos son procesos naturales que se producen durante los
ciclos meteoroldgicos, siempre han existido huracanes, sequias, incendios, inundaciones y
temporales de viento, Sin embargo, actualmente estamos siendo testigos de un nivel de
destruccioén y devastacion totalmente nuevo y aterrador.

Los cambios climatolégicos que se estan produciendo a nivel mundial exacerban e incrementan
el riesgo de fenbmenos meteoroldgicos extremos (desastres naturales) El aumento de la
temperatura del aire y del agua provoca un aumento del nivel del mar, potentes tormentas, fuertes
vientos, sequias e incendios mas intensos y prolongados, e intensas precipitaciones que dan
lugar a inundaciones.

» Riesgos por Inundacién (huracanes, tormentas tropicales)

Para evitar y contrarrestar los efectos de los riesgos de caracter hidrometereol6gicos
prevalecientes en el area; se ha realizado el estudio hidrolégico e hidraulico del rio chiquito, a

36



B'D Banco Interamericano
de Desarrollo

través del Andlisis y Modelacién Hidrologica del sistema de cuencas hidrogréaficas, para estimar
el caudal o avenida méaxima en un periodo de retorno de 50 afios; y caracteristicas geométricas
naturales del cauce (Ver Anexo 2).

Los resultados del modelo hidraulico para las condiciones actuales con un TR de 50 afios indica
que se alcanzan profundidades méaximas de 0.00 a 6.47 metros. Las elevaciones con respecto al
nivel del mar se encuentran entre 1045.85 a 1062.51 msnm. Las velocidades maximas del flujo
en la zona oscilan entre 0.00 y 15.00 m/s.

El hidrograma seleccionado para utilizarse en la modelacion hidraulica en el HEC RAS fue el
producido por el método de blogues alternos para el TR de 50 afios (Qpico=256.5 m?/s) y caudal
constante de 4.55 m3/s para el corredero de invierno lateral.

Los caudales picos resultantes de la modelacion hidrolégica con el HEC HMS para los eventos
analizados, es la siguiente:

Distribucion o Tormenta Cuenca Rio Chiquito (m®/s) |
Blogques Alternos 256.5
Huracan Mitch 109.7

Tormenta de Disefo 24 Horas | 186.1

Los resultados indican, que la zona en investigacién no se inunda, sin embargo, es importante
gue se realicen obras de prevencion aplicando materiales, mecanismos y emplazamientos
idéneos para evitar y contrarrestar los efectos de los riesgos posibles de amenaza de inundacion.

» Riesgos por deslizamientos (movimientos de ladera)

El riesgo de deslizamiento se genera por factores externos o factores internos; las fuerzas
internas de la tierra (como la accion de los volcanes y el movimiento de las placas tectonicas) y
las fuerzas externas (como viento, lluvia, rios y cambios de temperatura) interactdan entre si,
aungue no se perciban, solo cuando ocurren movimientos subitos como terremotos, inundaciones
y otros, se observa algin cambio en el relieve local.

Las fuerzas internas y externas provocan en todas las elevaciones de la tierra un proceso natural
llamado movimiento de laderas, durante el cual hay un desplazamiento de piedras, suelo,
vegetacion y materiales de relleno o una combinacién de ellos, los cuales descienden a través de
la pendiente. Mientras mas inclinada sea la ladera, mayor es el peligro de que ocurran estos
movimientos; asimismo, la cantidad de materiales que caen es mayor.

Los movimientos de laderas son muy frecuentes debido a la existencia de humerosas regiones
montafiosas y volcanicas, la mayoria de ellas bastante deforestadas. También los movimientos
de laderas son frecuentes en el borde de quebradas y en lo alto de terrenos muy inclinados, y a
veces, son influenciados por actividades humanas.

Los movimientos de laderas son el tercer riesgo natural en el mundo por el nimero de victimas
gue provocan, después de los terremotos y las inundaciones.
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Segun el mapa de Multiamenazas del Municipio del Distrito Central, el proyecto se ubica en los
poligonos de amenaza baja a movimientos de ladera, sin embargo, las pendientes segun el
levantamiento topografico van desde el 15 — 40% (pendientes quebradas), aunado a esto el
terreno se encuentra sobre dos contactos geoldgicos entre la formacion suelos aluviales Qal y
Grupo de Valle de Angeles formacion Rio Chiquito.

Estos factores mencionados anteriormente son factores condicionantes para la ocurrencia de
movimiento de ladera por la modificacion del terreno natural y movimiento de terraceria, pueden
ser desencadenantes para la ocurrencia de un movimiento de ladera por inestabilidad de, talud.

Como se ha mencionado, las pendientes y el grupo de suelos presentes en el area tienen alto
contenido de arcilla, y son expansivos e impermeables, se podria generar saturacion en los
mismos en caso de que altas precipitaciones se presenten en la zona, lo cual generaria
movimientos de ladera.

Lo anteriormente expuesto determina a la Comisién Permanente de Contingencias de Honduras
(COPECO) elevar la susceptibilidad del terreno a MEDIA (Anexo 3. Reporte de Evaluacion de
Riesgos, Direccion de Gestion de la Prevencion de COPECO).

Para minimizar los riesgos se requieren estudios de geotecnia y geoldgico; para obtener
parametros como caracterizacion geoldgica, litologia y estratigrafia, ademas datos como
estructuras geomorfoldgicas, el estudio geotécnico dictard también mediante ensayos de
laboratorio como los SPT, triaxial o corte directo, placa de carga, esto colaborara a la cimentacién
del proyecto.

» Riesgos por Movimientos Sismicos

Los sismos son uno de los fendmenos haturales que no estan relacionados con las condiciones
climéticas; su magnitud destructora puede ser capaz de provocar un gran dafio en un breve lapso.
La mayoria de los sismos se explican por la ocurrencia de ondas sismicas u ondas de choque,
generadas por disturbios en la corteza terrestre.

La respuesta del terreno puede verse incrementada en funcion de diversos factores que pueden
producir una amplificacion de los pardmetros sismicos en el mismo, entre estos factores destacan
el factor litolégico y el factor topogréfico.

Esta demostrado que tanto el tipo de suelo o roca, como las pendientes y las alturas de los
desniveles, tienen un papel determinante en la amplificacién de las ondas sismicas.

En Honduras los estudios sismo - tecténicos y de riesgo sismico son escasos, sin embargo, los
gue se han realizado determinan que el pais se encuentra localizado en la parte Oeste de la
Unidad Tectdnica conocida como la Placa del Caribe, y su posicién en la parte Norte de Centro
América es adyacente a la triple union entre las placas de Norte América, Placa de Cocos y Placa
del Caribe. Los datos sismicos existentes para Honduras se clasifican en dos periodos, el primero
es una descripcion histérica de los terremotos que ocurrieron desde 1539-1897 (periodo pre-
instrumental), el segundo es desde 1897-1978, que es el periodo instrumental.

El afio de 1999 Honduras registré una actividad de 800 sismos, de los cuales el 72% fueron
identificados con 3.5 de magnitud en la escala de Richter. El resto fueron movimientos sismicos
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de 4.5 de magnitud, y sentidos por la poblacién especialmente en las comunidades de San Juan
Pueblo, La Masica en el departamento de Atlantida; algunas comunidades del departamento de
Santa Barbara y Lempira, la ciudad de Tegucigalpa y en el municipio de Omoa en Cortés (Kawas,
2010).

El mapa siguiente muestra la amenaza sismica en el pais, se categoriz6 en cuatro niveles de
amenaza: baja (color verde), media (color amarillo), alta (color naranja) y muy alta (color rojo). La
siguiente imagen muestra el &rea en kildmetros cuadrados (km?) que estd amenazada por sismos
por departamento (se muestran los cuatro niveles de amenaza resultantes) y el porcentaje de
area amenazada respecto a su area total. Se puede observar que los departamentos que
presentan mas area, en el nivel de amenaza muy alta a sismos son: Valle (66.04%), Choluteca

(39.76%) y La Paz (0.01%) y Comayagua (19.94%).
Fuente: Instituto Hondurefio de Ciencias de la Tierra ATLAS.

Segun el mapa de amenaza sismica calculado para un periodo de retorno de 500 afios, la cual
representa la maxima aceleracion horizontal del suelo esperada en los préximos 50 afios, con
una probabilidad de ser excedida del 10%; el Proyecto Subestacion Eléctrica el Sitio estd ubicado
en la zona de amenaza sismica media. El estudio geolégico y de geotecnia dictara las pautas
necesarias para la toma de decisiones ya que estos aspectos estan directamente relacionados.

Imagen 4. Mapa de amenaza sismica
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8.4.2 Riesgos en Salud Ocupacional

Un andlisis de riesgos en seguridad y salud ocupacional es un proceso activo que envuelve a los
analistas de riesgos y desarrolladores de proyectos, en definir y generar acciones que permitan
la capacidad para lograr precisar y sefialar los posibles riesgos potenciales de una actividad
dada.

Las alternativas de solucién que se podrian implementar en el corto, mediano y largo plazo para
su incorporacion al momento de ejecutarse una obra.

» Evaluacion de Riesgos

El método FINE consiste en la determinacién del Nivel Estimado de Riesgo Potencial a partir del
producto de tres factores (Consecuencias, Exposicién, Probabilidad), cada factor tiene un valor
dependiendo de las caracteristicas del puesto, los sistemas de seguridad instalados, equipos de
proteccion utilizados, tiempos de exposicién al riesgo y gravedad de la posible lesién para cada
uno de los riesgos a valorar.

Con la evaluacion de riesgos se obtuvo como resultado las respectivas medidas correctivas que
permitan prevenir y reducir los accidentes de trabajo, y la creaciébn de ambientes de trabajo
seguros.

» Descripcion de la Matriz de Riesgos

La matriz de riesgos es una herramienta para identificar y evaluar los riesgos que pueden ocurrir
como consecuencia del desarrollo de las actividades de cualquier proceso, para la identificacion
de riesgo las preguntas que deben plantearse son: ¢ existe una fuente de riesgo? ¢ Quién o qué
puede ser impactado? ¢ Como puede ocurrir el impacto?

A continuacion, se presenta una lista de los tipos de riesgos que se manejan frecuentemente y
va a estar sujeta a las actividades que estén ligadas al proyecto.

Tabla No. 8 Tipo de Riesgos

Fisicos lluminacién

Ruido de los equipos (transformadores)
Vibraciéon

Electricidad

Radiaciones lonizantes
Radiaciones no lonizantes
Temperatura

Presion

Quimicos Gases

Vapores

Polvos

Material particulado
Sustancias peligrosas
Bioldgicos Virus

Bacterias

Hongos

Locativos Entorno fisico

Andamios

Accesos
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Pisos
Techos
Escaleras

Seguridad

Magquinaria
Herramientas
Accesorios

Ergondmicos

Sobreesfuerzos
Posturas inadecuadas
Trabajo repetitivo
Estrés

Presion de Trabajo

Ambientales

Contaminacion de agua
Aire

Suelo

Auditiva

Visual

Procedimientos de Emergencia

Rutas de Evacuacion
Elementos de Emergencia

Procedimientos de Operativos

Cambio de Procedimientos actuales

Componentes Fisicos del Proceso

Fallos Mecanicos, en controles, Sistemas de Seguridad
Juntas
Brigadas

Estimacion de Riesgos

Para cada peligro detectado se estima el riesgo, determinando la potencial severidad del impacto,
las consecuencias y la probabilidad de que ocurra el hecho

Severidad del Impacto

Partes del cuerpo humano que pueden verse afectadas.

Naturaleza del Impacto

Tabla No. 9 Naturaleza del Impacto

Ligeramente Dafiino (LD)

Dafino (D)

Extremadamente Dafino
(ED)

Fuente: Metodologia FINE

Probabilidad de Ocurrencia

Impactos Superficiales, Cortes, Magulladuras pequefias.
Molestias e irritacion de los ojos por polvo
Dolor de cabeza disconfort

Laceraciones

Quemaduras

Sordera

Dermatitis

Amputaciones

Fracturas

Intoxicaciones

Céancer

La Probabilidad de que ocurra el impacto se puede graduar, desde baja hasta alta. Para evaluarla
es necesario disponer de informacion adicional relacionada con: estadisticas de los accidentes
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mas comunes, trabajadores sensibles o de mayor susceptibilidad, que tipo de proteccion se da a
los trabajadores, entre otras.

Probabilidad de Ocurrencia

Probabilidad Alta (A) El Impacto ocurrir4 siempre o casi siempre
Probabilidad Media (M) El Impacto ocurrir4 en algunas ocasiones
Probabilidad Baja (B) El Impacto ocurrira raras veces.

Fuente: Metodologia FINE
Magnitud del Riesgo

Riesgo Trivial (T) No se requiere accion especifica

Tolerable (TO) No se requiere mejorar la accién preventiva,
pero se deben considerar mejorar que no
supongan una carga econémica importante.

Moderado (M) Se deben hacer esfuerzos para reducir el
riesgo.

Importante (1) No debe comenzarse el trabajo hasta que se
haya reducido el riesgo.

Intolerable (IN) No debe comenzar no continuar el trabajo

hasta que se reduzca el riesgo.
Fuente: Metodologia FINE

La matriz de evaluacion de riesgos esta disefiada siguiendo los siguientes pasos:

» En la primera columna se indican las actividades del proyecto y se identifican los tipos de
riesgos que pueden generarse.

» En la segunda columna se evalla la probabilidad de ocurrencia, subdividiéndose en tres
columnas que evaltan dicha severidad (Baja, Media, Alta).

» En la tercera columna se hace una estimacion de la severidad del impacto causado y se
subdivide en tres columnas (Ligeramente dafiino, Dafiino, Extremadamente Dafiino)

» La Cuarta Columna contiene la magnitud del riesgo. el criterio es: riesgo trivial, tolerable,
moderado, importante, intolerable)

» Finalmente, la ultima columna define algunas medidas que deben tomarse para reducir
los riesgos.

La identificacion y evaluacién de riesgos sera realizada asimismo de manera mas exhaustiva
por la empresa encargada de desarrollar el proyecto y va a depender del conocimiento de las
actividades que se van a desarrollar, de la tecnologia, del personal utilizado y de las
caracteristicas fisico-ambiental del area de trabajo, asi como de la experiencia y conocimiento
de la persona que evalla.

Como resultado de la evaluacién de riesgos para el proyecto se obtuvo la siguiente matriz:
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Tabla No. 10 Identificacién y Evaluacion de Riesgos

No. Riesgo Probabilidad  Severidad del Valoracion de Riesgo Medidas
Identificado de Impacto
Ocurrencia
B M A LD D ED T TO M | IN
1. Movimientos de Tierra, Limpieza, Desbroce, Explanaciones
Fisicos
1. Ruido X X X Dotacion de Equipo de Proteccion
personal.
2. Vibracion X X X Proteccion alrededor de los equipos,
Capacitacion
3. Caida de Personal X X X Proteccion alrededor de los equipos,
Capacitacion, EPP
4. Caida de X X X Capacitacion y Entrenamiento
Herramientas y
piezas
5. Deslizamientos X X X Mantenimiento y Proteccion de taludes
6. Peligros Asociados X X X Capacitacion y Entrenamiento en el
con manejo de manejo de equipos.
equipos
(magquinaria)
Quimicos
1. Gases X X X
2. Vapores X X X
3. Polvos X X X Uso de Equipo de Proteccién Personal
4. Material particulado X X X Uso de Equipo de Proteccién Personal
5. Sustancias X X X Uso de Equipo de Proteccién Personal
peligrosas
Biologicos
1. Virus X X X Uso de Equipo de Proteccion Personal y
de Bioseguridad.
Locativos
1. Entorno fisico X X X Capacitacién y Entrenamiento
2. Accesos X X X Uso de Equipo de Proteccién Personal
Seguridad
1. Herramientas X X X Uso de Equipo de Proteccién Personal
2. Accesorios X X X Uso de Equipo de Proteccién Personal
3. Magquinaria X X X Capacitacién y Entrenamiento

No. Riesgo Probabilidad Severidad del Valoracién de Riesgo Medidas
Identificado de Impacto
Ocurrencia
B M A LD D ED T TO M | IN
Ergonémicos
1. Sobreesfuerzos X X X Uso de Equipo de Proteccion Personal
2. Posturas X X X Uso de Equipo de Proteccién Personal
Inadecuadas
3. Trabajo Repetitivo X X X Capacitacion y entrenamientos en el
manejo de equipos.
Ambientales
1. Contaminacién de X X X Equipos de Proteccion y Capacitacion
Agua.
2. Suelo X X X Capacitacion
3. Auditiva X X X Capacitacion
4. Visual X X X Capacitacion
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No. Riesgo Probabilidad Severidad del Valoracion de Riesgo Medidas
Identificado de Impacto
Ocurrencia
B M A LD D ED T TO M | IN
2.Trabajos de Obra Civil
Fisicos
1. Ruido X X X Dotacion de Equipo de Proteccion
Personal.
2. Vibracion X X X Proteccion alrededor de los equipos e
instalaciones. Capacitacion
3. Caida de Personal X X X Proteccion alrededor de los equipos e
instalaciones. Capacitacion
Caida de X X X Capacitacion y Entrenamiento
Herramientas y
piezas
4. Peligros Asociados X X X Capacitacion y Entrenamiento
con manejo de
equipos
(maquinaria)
5. Incendios y Fallas X X X Equipos de Proteccion y Capacitacion.
Eléctricas
Quimicos
1 Olores X X X Uso de Equipo de Proteccién Personal
2. Polvos X X X Uso de Equipo de Proteccién Personal
4. Material particulado X X X Uso de Equipo de Proteccién Personal
5 Sustancias X X X Capacitacién y Entrenamiento
peligrosas
Biologicos
1. Virus X X X Uso de Equipo de Proteccion Personal y
de Bioseguridad.
2. Bacterias X Uso de Equipo de Proteccion Personal y
de Bioseguridad.
3. Hongos
Seguridad
1. Herramientas X X X Capacitacién y Entrenamiento
2. Accesorios X X X Capacitacién y Entrenamiento
3. Maquinaria X X X Capacitacién y Entrenamiento

No. Riesgo Probabilidad Severidad del Valoracién de Riesgo Medidas
Identificado de Impacto
Ocurrencia
B M A LD D ED T TO M | IN
Ergonémicos
1. Movimientos X X X Equipo de Proteccion
repetitivos
2. Posturas X X X Capacitacién y entrenamiento
Inadecuadas
3. Levantamiento de X X X Equipo de Proteccion
Cargas
Ambientales
1. Generacion de X X X Adecuacion de sitios para almacenarlos
Residuos
2. Derrame de X X X Uso de equipo de proteccion personal

Combustibles
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No. Riesgo Probabilidad Severidad del Valoracion de Riesgo
Identificado de Impacto
Ocurrencia
B M A LD D ED T TO M |
3. Montaje Electromecanico
Fisicos
1. Ruido X X X
2. Vibracion X
3. Peligro  Asociado X
con Manejo de
equipos
Fallas Eléctricas X X X
Quimicos
1. Sustancias X X
peligrosas
Biologicos
1. Virus X X X
Seguridad
1. Herramientas X X X
2. Accesorios X X X
3. Maquinaria X X X

IN

Medidas

Dotacién de EPP

Proteccion alrededor de los equipos

Capacitacion y entrenamiento en el
manejo de equipos

Equipos de Proteccion y Capacitacion

Equipos de Proteccion y Capacitacion

Uso de Equipo de Proteccion Personal y
de Bioseguridad.

Capacitacion y entrenamiento en el
manejo de equipos
Capacitaciéon y entrenamiento en el
manejo de equipos
Capacitaciéon y entrenamiento en el
manejo de equipos

Riesgo Probabilidad Severidad del Valoracion de Riesgo
Identificado de Impacto
Ocurrencia
B M A LD D ED T TO M |
Ergonémicos
4. Estrés X X
5. Presién de Trabajo X
Ambientales
1. Derrame de X X
combustibles
2. Generacion de x X X
Residuos
Componentes fisicos del proceso
1. Fallos X X
Simbologia

Capacitacion y entrenamiento en el
manejo de equipos
Adecuacion de sitios de almacenamiento

Capacitacién y entrenamiento

Probabilidad de Ocurrencia Sevendad del Impacto Valoracmn de Riesgo

B | Baja Ligeramente Dafiino Riesgo Trivial

M | Media D Dafiino TO Riesgo Tolerable

A | Alta ED | Extremadamente Dafiino M Riesgo Moderado
| Riesgo Importante
IN Riesgo Intolerable

Del analisis realizado en la matriz se puede observar que en las actividades de:

1) Los movimientos de tierra limpieza, desbroce y explanaciones se debe prestar mayor
atencion por estar en la categoria de importantes a los riesgos por deslizamientos, al uso

de la maquinaria, y a la contaminacion del agua y suelo

2) En los trabajos de obra civil los riegos por polvo, virus, uso de maquinaria y el
levantamiento de cargas son de mayor importancia en la valoracion del riesgo.
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3) En el montaje eléctrico los riesgos mas importantes estan asociados al contacto con
sustancias peligrosas como el aceite dieléctrico, con derrames y generacion de Residuos
sélidos y por fallas del proceso.

Cabe mencionar que los riesgos son mayormente moderados tanto en los aspectos fisicos,
guimicos, de seguridad y ergonémicos, sin embargo, existe la probabilidad que en el desarrollo
mismo de las actividades que se realicen y que independientemente de las medidas de
precaucion que se tomen como parte de la seguridad industrial, pueden ocurrir accidentes
inesperados causando afectaciones a la salud del personal.

Lo importante para minimizar los riesgos potenciales que puedan estar en todas las actividades
es cumplir con las normas de seguridad detalladas en un Plan de Salud y de Seguridad
Ocupacional que debera realizar el contratista, capacitar permanentemente al personal que
labora en el proyecto en materia de salud y seguridad y contar con el equipo de proteccién para
enfrentar cualquier riesgo.

8.4.3 Riesgos Sociales

Los riesgos potenciales se definen como aquellos conflictos sociales que, debido a su naturaleza
impredecible, podrian afectar el desarrollo del proyecto, es importante identificarlos, ya que el
area del proyecto se encuentra en una zona urbana dentro de la Colonia Santa Maria, carretera
a Santa Lucia, la evaluacién de los riesgos permite disefiar un plan social que plantee medidas
ante eventuales afectaciones al proyecto por parte de la poblacién, autoridades locales y otras
organizaciones de diversa indole. Esta identificacion corresponde a:

1. Paralizacion de actividades por los vecinos de la zona: la crisis econémica, los
desacuerdos con autoridades locales y nacionales o por expectativas insatisfechas
(compensaciones sociales), se pueden originar paralizaciones de las actividades a través
del impedimento del paso de los empleados, equipos y maquinarias, provocando el
desarrollo normal de las obras.

2. Asaltos y Robos: El personal puede ser asaltado por delincuentes comunes. Esto
representa una grave amenaza para la integridad y vida de los trabajadores, de igual
manera el robo de indumentaria del proyecto.

3. Huelgas de trabajadores: Los trabajadores como integrantes principales en el
desenvolvimiento del proyecto también pueden constituirse en un riesgo potencial al
normal funcionamiento del mismo, el riesgo se fundamenta en paralizaciones temporales
de un grupo de todos los trabajadores de las empresas contratistas.

4. Afectaciones a la salud de los trabajadores y la poblacién local: Este factor es importante,
puesto que por el ingreso de la gente a la zona puedan ocurrir contagios por epidemias
como la del COVID-19 y se tengan que paralizar las obras.

Es importante establecer esos acercamientos y poder incorporar a los objetivos de los proyectos

esas necesidades que no estén fuera de los parametros considerables, la consultas y
socializaciones son basicas para establecer estas medidas de compensacion social.
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0. CONSULTAS A ACTORES CLAVES

9.1 Mapeo de actores

Durante la etapa de evaluacién social y visitas a las comunidades, se realizé un mapeo
de actores que permitiera identificar a las potenciales partes afectadas y partes
interesadas. Es asi como se ha propiciado una serie de socializaciones que ha permitido
intercambiar informacion, escuchar y considerar los puntos de vista de estos actores. El
proceso de consulta ha sido inspirado en la Politica Operacional de Medio Ambiente (OP-
703), la cual define que “Como parte del proceso de evaluacibn ambiental, las
operaciones clasificadas bajo las Categorias “A” y “B” requeriran consultas con las partes
afectadas y se consideraran sus puntos de vista. También se podra llevar a cabo
consultas con otras partes interesadas para permitir un rango mas amplio de experiencias
y perspectivas. Para las operaciones de Categoria “B” se deberan realizar consultas con
las partes afectadas por lo menos una vez, preferentemente durante la preparacion o
revision del PGAS, segun se acuerde con el prestatario. Para propésitos de la consulta
se debera suministrar la informacion en los lugares, idiomas y formatos que permitan
consultas de buena fe con las partes afectadas, y se formen una opinion y hagan
comentarios sobre el curso de accidon propuesto. Las EIAS u otros analisis relevantes se
daran a conocer al publico de forma consistente con la Politica de Disponibilidad de
Informacion (OP-102) del Banco. Durante la ejecucion del proyecto las partes afectadas
deberian ser informadas sobre las medidas de mitigacion ambiental y social que les
afecte, segun se defina en el PGAS.

9.1.1 Niveles de intervencioén

9.1.1.1 Sector Publico (Nivel Municipal)

La Municipalidad del Distrito Central a través de la Oficina de Patronatos fue el canal para
identificar a los miembros de El Patronato de la Colonia El Sitio, y Santa Maria.

9.1.1.2 Sector Privado

Cuando se identificaron los actores claves no se identificaron organizaciones presentes
en la zona.

9.1.1.3 Organizaciones Locales

Participaron organizaciones comunitarias, patronatos, organizaciones de fe, sociedad de
madres y padres de familia, representantes de centros educativos y lideres en general de
las Colonia El Sitio y Santa Maria.
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9.2 Resultados obtenidos de los actores claves vinculados a las areas
focalizadas

Los resultados obtenidos de las consultas permitieron identificar que los habitantes de la
Colonia El Sitio manifestaron que era necesario la elaboracion de un estudio hidroldgico
gue se les garantizara que el rio Chiquito no seria afectado por la construccion de la
Subestacion, asi como que se les garantizara que el ruido de la subestacion no afectaria
a los vecinos circunvecinos a la zona por lo que se deberéa elaborar un estudio de ruido,
ambos estudios se deberan divulgar a la poblacion de la colonia Santa Maria y El Sitio,
asi mismo se debera garantizar a la poblacion un plan de trafico con el objetivo de que el
incremento de este cuando se trabaje no afecte a los vecinos , asi mismo se debera
mantener activo el plan de relacionamiento comunitario.

10. OPORTUNIDADES DE ADICIONALIDAD PARA EL BID

La participacion del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) aporta un beneficio
adicional en aspectos socioambientales claves tales como:

e Mayor involucramiento en el proceso de las consultas con las partes afectadas a
manera de que las necesidades de las comunidades sean parte de los objetivos
del proyecto. (B.6)

e Mayor involucramiento y apropiacion por parte de la poblacion gracias a la puesta
en marcha de un plan de participacion y relacionamiento comunitario.

11. PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL (PGAS)

11.1 Objetivo

El objetivo del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) es mitigar los potenciales impactos
ambientales y sociales a través de la implementacién de medidas de mitigacion durante las
actividades de construccion y operacién del Proyecto Construccion de Subestacién Eléctrica El
Sitio 230/13.8kV, 50 MV y sus obras asociadas que consisten en la construccién del puente de
acceso a la subestacién y un nuevo tramo de linea de 2.2 km que se conectara a la linea existente
en 230Kv Suyapa — Amarateca.

El presente PGAS incorpora medidas para la gestién socioambiental para la fase constructiva,
mismas gue son de caracter temporal; asimismo, en la presente seccidn, se incluyen medidas
para la operacién del proyecto, de manera que se facilite el monitoreo y seguimiento en la fase
de operacion.
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11.2 Medidas de prevencion, minimizacion y mitigacion de los efectos, riesgos e impactos ambientales y
sociales

11.2.1 Medidas de control ambiental y social subestacion El Sitio y puente de acceso

Tabla No. 11 Medidas de Control Ambiental y Social Subestacion El Sitio y Puente de acceso
ftem Factor Impacto Medida a Etapa de Sitio de Responsable Tiempo de Medio de Verificacion | Observaciones Costo

Ambiental Ambiental

Implementarse

Implementacién

Implementacién

Implementacion

Erosiony Realizar un estudio | Pre-construccion | Terreno ENEE/ Previo a la etapa Estudio geol6gico 4,580.00
sedimentacion | geologico y geotécnico subestacion Contratista de construccion y geotécnico
previo a la etapa de
construccion.
El suelo organico que Subestacion Contratista Durante labores Informes del 100,000.00
sera removida en la excavacion y contratista
etapa de construccion cimentacién Informes de
de la  subestacion supervision
debera ser apilado Visitas de campo
adecuadamente  para Registros
evitar: (i) su dispersion y fotogréficos
(ii) facilitar una posterior
utilizacion.
El material de Subestacion Contratista Durante labores Informes del 15,000.00
excavacion o materiales excavacion y contratista
de construccion (arena, cimentacién Informes de
material selecto, etc) supervision
deberan disponerse en Visitas de campo
un  sitio  especifico, Registros
debidamente cubiertos fotogréficos
para evitar su
dispersion.
En las é&reas donde Subestacion Contratista Durante labores Informes del 3,000.00
existen pendientes excavacion contratista
pronunciadas se Informes de
deberan colocar obras supervision
(estructurales) a fin de Visitas de campo
evitar el arrastre de Registros
tierra o sedimentos al fotogréficos
rio.
Contaminacion | Elaborar un plan de Subestacién Contratista Desde el inicio Plan elaborado y 1,000.00
manejo de prevencion y del proyecto aprobado por el
control de derrames de Departamento de
aceites y combustibles. Riesgo
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Factor
Ambiental
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Impacto
Ambiental

Medida a Etapa de Sitio de Responsable Tiempo de Medio de Verificacién | Observaciones Costo
Implementarse Implementacion = Implementacion Implementacion
Ocupacional
ENEE

El contratista deberd | Construccién Subestacién Contratista Durante toda la | ¢ Informes del 1,500.00
contar dentro de la obra etapa contratista
con un sitio para el constructiva. . Informes de
almacenamiento supervision
temporal de sustancias e Visitas de campo
que podrian ser causa e Registros
de contaminacion fotograficos
ambiental, este sitio
debera de
acondicionarse de la
siguiente manera: (i)
superficie
impermeabilizada, (i)
rotulado, (iii) confinado y
(iv) con acceso
restringido.
En el caso de un Construccién/ Subestacion Contratista Durante toda la | e Informes del | EI  contratista 4,000.00
derrame accidental ya operacion etapa contratista debera
sea de combustibles, constructivay de | o Informes de | comunicarse
lubricantes o aceite operacion supervision con la
dieléctrico, se debera e Visitas de campo supervision
remover la porcion del e  Registros ambiental de la
suelo  contaminada, fotograficos ENEE de
excavando hasta 10 e  Certificado manera
cm por debajo de la inmediata.

infiltracion, y el
material resultante
debera depositarse en
un recipiente plastico
debidamente sellado e

identificado, y
dispuesto
temporalmente de

forma segura en un
area especifica del
Proyecto (con piso
impermeabilizado), el
cual  posteriormente
debera ser tratado por
una empresa
certificada

ambientalmente para
que le brinde el
tratamiento y

extendido por la
empresa
prestadora de
servicios
ambientales

Se solicitara al

regente
ambiental  del
contratista
brinde copia a la
ENEE del
informe del
proceso de

remediacion del
sitio.
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Impacto
Ambiental

Medida a

Etapa de

Sitio de

Responsable

Tiempo de

Medio de Verificacion

Observaciones

Costo

10.

Implementarse
disposicién final
seguro.

Implementacion

Implementacion

Implementacion

Se prohibe el
mantenimiento y
reparacion de
magquinariay equipo en
el sitio del proyecto o
zonas aledafias al
mismo. Estas
actividades deben
realizarse en talleres
autorizados.

Construccion

Subestacion

Contratista

Durante toda la
etapa
constructiva.

. Facturas del
mantenimiento

. Informes del
contratista

. Informes de
supervision

Para proteger el suelo Construccion Subestacion Contratista Durante toda la | e Plano del foso 30,000.00
y las aguas etapa colector

superficiales se constructiva 'y | e Informes del

deberd de construir operativa. contratista

un foso colector bajo . Informes de

el transformador de supervision

potencia, con

capacidad de contener

el 100% del aceite

contenido en el equipo

y un 10% mas en caso

de derrame.

Cuando se proceda a la | Construccién Subestacion Contratista Durante toda la | e Informes del 2,000.00
preparacion de mezclas, etapa contratista

las mismas deberan constructiva. . Informes de

efectuarse sobre un supervision

area  con material

impermeable o en
bateas, con el fin de
evitar su acumulacién y
permanencia en el sitio.
Cuando ocurra la
dispersién accidental de
mezcla fuera del éarea
establecida, se
procederd a readecuar
dicho sitio.

e  Visitas de campo
. Registros

fotogréaficos
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Medida a

Etapa de

Sitio de

Responsable

Tiempo de

Medio de Verificacion

Observaciones

Costo

Implementarse

Implementacion

Implementacion

Implementacion

11. No se permite la | Construccion/ Subestacion Contratista/ Durante toda la | e Informes del
instalacion de equipo | operacion ENEE etapa contratista
que contenga Bifenilos constructiva  y | e Informes de
Policlorados (PCBs) o Operativa. supervision
cualquier otro . ICMA
contaminante prohibido MIAMBIENTE
durante las actividades e Visitas de campo
constructivas de la e  Ficha técnica del
ampliacion y  de aceite dieléctrico
operacion.

12. Se deberd de realizar | Cierre  de la | Subestacion Contratista Durante el cierre | ¢  Certificado 4,000.00
una disposicion | etapa de de la etapa extendido por la
ambientalmente segura | construccion constructiva empresa
a través de empresas prestadora de
certificadas de todos servicios
aquellos barriles o maxi ambientales
cubos resultantes del . Informes del
llenado del contratista
transformador de . Informes de
potencia y cualquier otro supervision
recipiente que contenga
lubricantes.

13. Atmoésfera Afectacion Se debera establecer el | Construccion Subestacion  y | Contratista Durante toda la | e Informes del 20,000.00

Calidad del Aire | uso de un camion Accesos etapa contratista
cisterna en la época de constructiva, . Informes de
verano cuando sea exceptuando los supervision
requerido para el riego meses lluviosos. . Visitas de campo
de las zonas de trabajo . Registros
en la subestacion vy fotogréaficos
accesos no
pavimentados, y asi
disminuir la emision de
particulas suspendidas
generadas por el trafico
vehicular y otras
actividades intrusivas
como ser la limpieza,
desmonte,
excavaciones y
cimentaciones en la
construccion de la
subestacion.

14. Los vehiculos | Construccion Subestacion  y | Contratista Durante toda la | e Informes del
encargados del Accesos etapa contratista
transporte de materiales constructiva. e  Visitas de campo
deberan en lo posible . Informes de
circular a una velocidad supervision

maxima de 20 Km/h afin
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ftem Factor Impacto Medida a Etapa de Sitio de Responsable Tiempo de

Medio de Verificacion

Observaciones

Costo

Ambiental Ambiental Implementarse Implementacion = Implementacion Implementacion
de disminuir las
emisiones de polvo al
transitar por vias no

. Registros

fotogréficos de la
rotulacion sobre la

pavimentadas e velocidad maxima
igualmente para de la maquinaria
disminuir los riesgos de . Mecanismo de
accidentes y atropellos quejas

en la zona del proyecto.

15. Prohibir la quema de | Construccion/ Subestacion  y | Contratista/ Durante toda la | e Informes del
cualquier materia | operacion alrededores ENEE etapa contratista
orgénica (madera, constructiva  y | e  Informes de
vegetacion, etc.) e operativa. supervision Visitas
inorganica originada por de campo
las actividades, durante
la construcciéon de la
ampliacién y operacion
de la subestacion.

16. El transporte de material | Construccién Accesos Contratista Durante toda la | e Informes del 25,000.00
pétreo o granular, de ser etapa contratista
necesario, debera de constructiva. . Informes de
ser humedecido y ser supervision
cubierto con lonas para . Visitas de campo
evitar su dispersion al e  Registros
ambiente por la accién fotograficos
del viento.

17. Se deberd de realizar | Operacion Subestacion Contratista Al inicio de la | e Estudio de 30,000.00
los estudios etapa de Campos
correspondientes de operacion Electromagnéticos
campos
electromagnéticos de
los equipos
electromecanicos
correspondientes a la
construccion de la
nueva subestacion.

18. Ruido y Establecer un adecuado | Construccion Subestacion  y | Contratista Durante toda la | e Facturas del 12,000.00

Vibraciones sistema de Accesos etapa mantenimiento
mantenimiento y constructiva. . Informes del
calibracion de los contratista
motores de los equipos . Informes de
y vehiculos, evitando la supervision

generacién de ruidos y
emision de
contaminantes

atmosféricos. En el caso
de presentarse equipos
o vehiculos
excesivamente
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19.

20.

21.

Implementarse
contaminantes,  estos
deberan permanecer
dentro de los talleres
hasta realizar las
medidas correctivas
correspondientes  (ej.:
afinacién, cambio de
motor, nuevo sistema de
escape, etc.)

Implementacion

Implementacion

Implementacion

Establecer un adecuado
plan de trabajo,
programando todas las
actividades dentro de
los periodos comunes
de trabajo entre 08:00
am y 5 00 pm,
evitando que se trabaje
durante horario
nocturno,
especialmente entre las
9:00 p.m. y 07:00 a.m.,
para que asi no se
afecte los periodos de
descanso de los
pobladores del area
circundante a la
Subestacion y también
se facilite el transito de
los vehiculos de
transporte publico.

Construccion

Subestacion

Contratista

Durante toda la
etapa
constructiva.

. Informes del
contratista

. Informes de
supervision

e  Visitas de campo

1,000.00

Cuando los trabajos
deban ser ejecutados
por la noche, se
limitardn a actividades
poco ruidosas,
informando a los
vecinos inmediatos del
area del Proyecto con la
debida anticipacion.

Construccion

Subestacion

Contratista

Durante toda la
etapa
constructiva.

. Plan de
Relacionamiento
Comunitario

En aquellas
Subestaciones que se
localicen en centros
poblados, se deberan
de realizar monitoreo de
ruido de la siguiente
manera:

Pre
Construccion,
Construccion
Operacion.

y

Subestacion

Contratista

Pre -
Construccién,
Construccién y
Operacion.

. Informes de
Monitoreo de
Ruido

3,000.00
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Ambiental Ambiental Implementarse Implementacion = Implementacion Implementacion

. Previo a la etapa
de construccion,
para establecer la
linea base de ruido
existente en la
subestacién y en el
perimetro de la
misma.

. Durante la etapa
de construccion: a)
1 vez al mes

durante la
ejecucion de las
obras civiles,
durante el

desarrollo de las
actividades que
generen mas ruido.

. Durante el montaje
del equipo
electromecanico.

. Una vez en
operacion la
subestacion.

22. Recursos Contaminaciéon | Construccién de obras | Construccién Subestacion  y | Contratista Etapa . Informes del 20,000.00
hidricos del agua de mitigacion durante Acceso Constructiva contratista
trabajos de terraceria, . Informes de
excavaciones y supervision
cimentaciones en el . Planes de Manejo
area de la subestacion . Visitas de Campo

mas proxima al Rio
chiquito con el propésito
de evitar que el material
resultante  caiga vy
provoque la
contaminacién del rio y
su asolvamiento.

23. Evitar la disposicién de | Construccién/ Rio Chiquito Contratista y | Durante la etapa | e Informes del
cualquier tipo de | Operacion ENEE de construccion contratista
residuos sélido y operacion . Informes de
(residuos  domeésticos, supervision
de construccion, e  Visitas de campo
vegetales, etc) 0 . Registros
liquidos (aguas fotograficos

residuales domésticos,
derrames de aceite,
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Implementarse
lubricantes, etc) dentro
del cauce del rio
Chiquito

Implementacion

Implementacion

Implementacion

24, Uso del Contaminacion En caso de hacer uso | Etapa Subestacion  y | Contratista Etapa . Contrata de agua
recurso del agua del agua del rio Chiquito | Construccién acceso Constructiva . Informes del
se deberd solicitar la Constructiva contratista
contrata de agua a . Informes de
MIAMBIENTE supervision Visitas
de Campo
25. Fauna Posible Implementar Pre- Subestacion Contratista Previo al inicio . Informes del 5,000.00
afectacion a actividades de rescate | Construccion de etapa contratista
fauna de fauna silvestre antes construccion e Informes de
generalista de iniciar los trabajos supervision
presente en el constructivos de e  Visitas de
areadel acondicionamiento  del campo
proyecto terreno; lo anterior, con . Registros
el objetivo de capturar fotogréficos
temporalmente toda
especie que pudiera ser
lastimada o perturbada
durante estos trabajos,
para posteriormente ser
liberadas en zonas mas
seguras que cuenten
con ecosistemas
similares o trasladarlos
a sitios de rescate
autorizados por la
alcaldia respectiva.

26. El contratista deberd de | Construccién Subestacion Contratista Durante toda la | e Plan de 2,000.00
brindar una charla etapa capacitacion
mensual orientada a la constructiva. . Listados de
protecciéon de especies asistencia
de fauna silvestre con el . Informes del
objeto de prohibir y contratista
evitar que se persiga, . Informes de
hiera, cace o mate supervision
especies  generalistas e Registro

observadas en el area
de influencia de Ila
subestacion.

Asimismo, debera incluir
charlas a fin de evitar
atagues o mordeduras
de la fauna silvestre
presente en la zona que

fotografico
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27. Se deberan de proteger | Construccion Subestacion Contratista Durante toda la . Informes del
aquellas excavaciones etapa contratista
que por su profundidad constructiva. . Informes de
puedan convertirse en supervision
trampas para la fauna e Visitas de
de habitos nocturnos. campo

. Registros
fotogréficos

28. Flora Corte de El contratista debera de | Construccion Subestacion Contratista Al inicio del | ¢ Constancia y/o 1,500.00

vegetacion gestionar la constancia proyecto autorizacion  del
y autorizacion para la corte del ICF o
poda y corte de arboles UMA respectiva
en la Unidad Municipal
Ambiental (UMA) de la
alcaldia y/o oficina
regional del ICF
correspondiente.

29. El Contratista | Construccion Sitio definido por | Contratista Antes del cierre | o Plan de | EI Contratista 3,000.00
implementara para la la UMA de la etapa Reforestacion debera
compensacion forestal constructiva. . Constancia del | gestionar ante
del proyecto, un Plan de cumplimientode la | 1a UMA
Reforestacion, cuando medida de | respectivao ICF
lo amerite, en compensacion la  Constancia
coordinacion con la . Informe de cierre de
Unidad Municipal Cumplimiento
Ambiental (UMA) o ICF, de esta Medida
considerando la siembra
de tres (3) arboles por
cada uno (1) que sea
cortado. Esta actividad
deberéa de realizarse en
los meses de invierno
antes de la Recepcién
Final del proyecto.

30. Para las especies en el | Construccion Sitios aledafios | Contratista Antes del cierre | e Plan de | EI Contratista | 2,000.000
area de la Subestacion: al Proyecto. de la etapa reforestacion debera

Lonchocarpus sanctuarii
(Chaperno), en
categoria de Peligro
Critico  (UICN) se
deberd  realizar la
siembra de esta misma
especie en las zonas
aledafias al proyecto,

constructiva

. Constancia de

Cumplimiento
Compensacion
Ambiental

. Registro

fotogréfico de los
sitios de siembra

e  Visitas de Campo

gestionar ante
la UMA
respectiva o ICF
la  Constancia
de
Cumplimiento
de esta Medida
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Implementarse
esta actividad debera
ser coordinada con ICF.

Implementacion

Implementacion

Implementacion

31. Flora Corte de Durante lalimpieza dela | Operacién Subestacion ENEE Durante toda la | e Informes de 1,000.00
vegetacion yarda de la subestacion etapa de supervision
se deberan conservar operacion e  Visitas de campo
las especies de . Registros
Lonchocarpus santuarii fotograficos
ya que es una especie
en estado critico de
extincion por la UICN
32. Higiene, Generacion de | Los sitios de disposicion | Construccién Subestacion Contratista Durante toda la . Informes del 2,000.00
Salud y Desechos temporal de desechos etapa contratista
Seguridad Sélidos sélidos, tierra, constructiva. . Informes de
Ocupacional escombros, vegetacion, supervision
deben mantenerse, e Visitas de
preferiblemente, campo
cubiertos con lonas de . Registros
plastico o tela. fotogréaficos
33. Los sitios de disposicion | Construccién y | Subestacion Contratista Durante toda la . Autorizacion del | Los  permisos
de residuos de | cierre de la etapa etapa propietario y/o | siempre
construccion  deberan | de construccion constructiva. UMA. deberan estar
ser autorizados por la . Finiquito de | vigentes
municipalidad propietario y/o | durante la etapa
correspondiente; en UMA de
caso de ser privados, . Informe de | construccion.
también deberan contar cierre
la  autorizaciéon  del . Informes del
propietario. contratista
. Informes de
Estos sitios deberan supervision
dejarse  conformados e Visitas de
adecuadamente, campo
evitando la formacion de e Registros
charcos. Se debera fotograficos
obtener el finiquito de
aceptacion del
propietario o de la UMA
del Distrito Central
34, Elaborar un plan de | Construccion/ Subestacién Contratista/ Durante toda la | e  Plande manejo de 3,500.00
manejo de residuos | Operacion DMA-ENEE etapa residuos  soélidos
sélidos que cumpla con constructiva y de elaborado por el
lo establecido en el operacion Contratista y

aprobado por la
DMA (etapa de
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35.

36.

37.

Implementarse
Reglamento de manejo
de desechos sélidos.

Implementacion

Implementacion

Implementacion

construccion); en
la etapa de
operacion,
elaborado por la
DMA.

No se permitira la | Construccion Subestacion/ Contratista Durante toda la . Informes del
disposicién de material entorno etapa contratista

de desecho resultante constructiva. . Informes de
de la actividad, sobre supervision
laderas, drenajes o e  Visitas de
cualquier otro lugar campo

donde se pueda alterar e  Registros

la calidad del paisaje, fotograficos
obstaculizar el libre

transito por la zona y

alterar el flujo natural del

Rio Chiquito.

Queda terminantemente | Construccion Subestacion Contratista Durante toda la . Informes del
prohibido la etapa contratista
acumulacion constructiva. . Informes de
prolongada de supervision
desechos sdlidos de e  Visitas de
cualquier composicion campo

en las areas de trabajo . Registros
durante las labores fotogréficos

constructivas en la
subestacion.

Se deberda colocar
recipientes resistentes
rotulados, con
tapaderas y de

suficiente capacidad en
todos los frentes de
trabajo de la
subestacién, para la
segregacion

disposicién temporal de
los desechos sélidos de
origen doméstico; estos

deberan ser
recolectados
diariamente y
trasladados

periédicamente al sitio
de disposicion final
autorizado por la Unidad

Construccion/
Operacion

Subestacion

Contratista/
ENEE

Durante toda la
etapa
constructiva

. Autorizacion de

la UMA para el
uso del
botadero

. Informes del
contratista

. Informes de
supervision

. Visitas de
campo

. Registros
fotogréaficos

Los permisos

deberan
mantenerse
vigentes  para

ambas etapas

1000.00

59




Banco Interamericano
de Desarrollo

\IBID

Factor

ftem

Ambiental

38.

39.

40.

Impacto Medida a Etapa de Sitio de Responsable Tiempo de Medio de Verificacién | Observaciones Costo
Ambiental Implementarse Implementacion = Implementacion Implementacion
Municipal Ambiental
(UMA).
El Contratista, antes de | Etapa de cierre | Subestacion Contratista Durante toda la | ¢  Informe de cierre 1000.00
finalizar la etapa de | de la etapa operativa
cierre de la | construccion y
construccion,  deberd | operacion
dejar instalados 5
basureros en la
Subestacion para el
depdsito de los
desechos solidos
domésticos y de
bioseguridad,
generados por el
personal  responsable
del mantenimiento y
seguridad de las
instalaciones.
Antes de finalizarse la | Etapa de cierre | Subestacion Contratista Durante la Etapa Informe de 2,000.00
etapa constructiva del | de la de Cierre de cierre
proyecto, el contratista | construccion construccion Informes del
debera de limpiar y contratista
remover del terreno, Informes de
todo equipo de supervision
construccion, material Visitas de
sobrante, desechos e campo
instalaciones Registros
temporales. fotogréficos
Generacion de | El contratista debera de | Construccion Subestacion Contratista Durante toda la Informes del 3,500.00
Aguas instalar letrinas etapa contratista
Residuales portatiles o servicios constructiva Informes de
domésticas sanitarios conectados a supervision
la red de alcantarillado Visitas de
sanitario para la campo
disposicion de las Registros
excretas generadas por fotograficos
los empleados en el Facturas de
area donde se alquiler y
realizaran las mantenimiento
actividades de las letrinas
constructivas en la portatiles

subestacion. Dichas
letrinas se les debera
dar mantenimiento y
desinfeccién periddica.
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41.

Implementarse
El nimero de letrinas
estara enrelacién con el
namero de trabajadores,

Implementacion

Implementacion

Implementacion

debiendo  existir  al

menos una (1) letrina

por cada diez (10)

trabajadores.
Accidentes El contratista debe | Construccion Subestacion Contratista La elaboracion | ¢  Plan de higiene, 1,500.00
Laborales y diseflar un Plan de es previa a la salud y seguridad
Contingencias | Higiene, Salud y construccion. laboral, elaborado

Seguridad Laboral que por el Contratista 'y

permita  regular la La aprobado por la

utilizaciéon de equipos
protectores por parte de
los trabajadores, el
mantenimiento
adecuado de los
equipos y maquinarias
para evitar accidentes
debido al mal
funcionamiento de los
mismos, la demarcacion

sefializacion
adecuadas de las zonas
de obras. Este Plan
debera ser aprobado
por el Departamento de
Riesgos Ocupacionales
de la ENEE.

El Plan debe de estar
apegado a las politicas
de la empresa del
Contratista y al
cumplimiento de lo
establecido en el

Reglamento General
de Medidas
Preventivas de
Accidentes de Trabajo
y Enfermedades
Profesionales

(RGDMP), contenido
bajo el Acuerdo

Ejecutivo No. Stss.001-
02 y Reforma Acuerdo
No. Stss.053-04 y debe
ser aprobado por la

implementacion
es durante toda
la etapa
constructiva.

. El

Secretaria del
Trabajo y
Seguridad Social y
por Departamento
de riesgos
ocupacionales de
la ENEE.
protocolo
COVID elaborado
por el Contratista 'y
aprobado por el
Departamento de
riesgos
ocupacionales de
la ENEE.
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Ambiental Ambiental Implementarse Implementacion = Implementacion Implementacion
Secretaria del Trabajo y
Seguridad Social y el
Departamento de
Riesgos Ocupacionales
de la ENEE.

El plan debera contar
con un protocolo de
bioseguridad

relacionada al COVID
19, elaborado por el
Contratista, en base al
Protocolo de
Bioseguridad por motivo
de la pandemia
COVID19 para los
proyectos de
construccion.

42, Cumplimiento e | Operacion Subestacién ENEE Durante toda la | ¢ Reglamento de | Adicionalmente
implementacién del etapa de Higiene y | al Reglamento
Reglamento de Higiene operacion Seguridad de la | mencionado, la
y Seguridad de la ENEE ENEE enmarca
ENEE. . Informes de | sus actividades

supervision de
e Visitas de campo mantenimiento
e  Registros en la siguiente
fotogréficos normativa:
. ICMA Reglamento
MIAMBIENTE General  de
Medidas
Preventivas de
Accidentes de
Trabajo y
Enfermedades
Profesionales y
la Normativa
National Electric
Code (NEC) del
National Fire
Protection
Association
para los disefios
eléctricos

43. El Contratista deberd | Construcciéon/ Subestacion Contratista/ La elaboracion | e Plan de | La Certificacion 1500.00
contar con un Plan de | operacién ENEE es previa a la Contingencias debe estar
Contingencias construccion elaborado por el | vigente en
aprobado por el Cuerpo contratista y | ambas etapas.
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44,

45.

46.

de Bomberos de
Honduras y la ENEE,
para su implementacion
en caso de ocurrencia
de contingencias
ocasionadas por casos
fortuitos o fuerza mayor,
gue sera implementado
durante la etapa
constructiva de la
subestacion. El plan de

La
implementacion
es durante toda

la etapa
constructiva y de
operacion.

certificado por el
Cuerpo de
Bomberos.

El  plan de
contingencia
para la etapa de
operacion debe
ser elaborado
por la Direccion
de ingenieria de
transmision y el
Departamento
de riesgos

contingencia debe ocupacionales y
considerar  desastres certificado  por
naturales, incendios, el Cuerpo de
etc. Bomberos.
El Plan de Higiene, | Construccion/ Subestacion Contratista/ Durante toda la | ¢  Actas de sesiones
Salud y Seguridad | operacion ENEE etapa formativas.
Laboral y el plan de constructiva 'y | e Informes del
contingencia debe ser operativa contratista
del conocimiento de . Informes de
todos los empleados supervision
involucrados en la Obra. e Visitas de campo
. Registro

fotogréafico
Dotar al personal | Construccion/ Subestacion Contratista/ Durante toda la | e Informes del | Depende de la 6,500.00
laborante de agua para | operacion ENEE etapa contratista cantidad de
consumo humano que constructiva Y| e Informes de | personal en
cumpla con la calidad operativa supervision obra.
establecida en la Norma e  Visitas de campo
Técnica Nacional para e Registro
la Calidad del Agua fotografico
Potable, publicada en el
Diario Oficial La Gaceta
el 04 de octubre de
1995.
El contratista debe | Construccion Subestacion Contratista Durante toda la | e Plan de 5,500.00

contar con un Plan de
capacitacion para
concientizar a los
trabajadores sobre la
importancia de la
utilizacion del equipo de
proteccion personal
(EPP) y uso obligatorio
del equipo de
bioseguridad para
prevenir contagios del

etapa
constructiva

capacitacién

. Actas de sesiones

formativas

e  Ayudas de

memoria

. Informes del

contratista

. Informes de

supervision

. Registro

fotografico

Depende de la

cantidad de
personal en
obra.
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47.

48.

49.

Implementarse
COVID 19, durante la
construccion. Debe
aplicar pruebas COVID
19 cada 14 dias entre
los empleados de la
Obra.

Implementacion

Dotar sin ningun costo | Construccion/ Subestacién Contratista/ Durante toda la | e  Fichas de registro 12,500.00
para los empleados el | Operacion ENEE etapa de entrega EPP y
equipo de proteccion constructiva y de equipo de
personal (EPP) y de operacion bioseguridad
bioseguridad necesario . Informes del
para realizar su trabajo contratista
de manera segura. . Informes de
supervision
e  Visitas de campo
. Registro
fotografico

En caso de que se | Construccion Subestacion Contratista Durante toda la | e«  Visitas de campo 1,200.00
presenten visitas etapa . Registro
técnicas al proyecto, ya constructiva fotografico
sea por parte del
personal del BID o de
entes gubernamentales
vinculados a la
ejecucion del proyecto,
el contratista siempre
debera de disponer de
manera adicional equipo
de proteccién personal
(EPP), brindandolo e
indicando a las
personas el uso
obligatorio del mismo
dentro de la
subestacion.
El contratista debera de | Construccion y | Subestacion Contratista/ Durante toda la | e Informes del | Durante la 1500.00
dotar el plantel con | operacion. ENEE etapa contratista etapa de
botiquines que contenga constructiva y | e Informes de | operaciéon, el
los medicamentos Operativa supervision Departamento
bésicos para la atencién e Visitas de campo de Riesgos

de casos de primeros
auxilios y el kit de
bioseguridad, los cuales
siempre deberan estar
abastecidos y colocados
en un lugar accesible
para los empleados.

. Registro

fotografico

. ICMA

MIAMBIENTE

Ocupacionales
debera
asegurarse que

el botiquin
siempre cuente
con los

medicamentos
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béasicos y el kit
de
bioseguridad.

Costo

Elaborar un plan de | Construccién Sitios de la obra | Contratista Durante la etapa | o Plan de Tréfico

tréfico vehicular a fin de constructiva vehicular

brindar un ambiente . Fotografias

seguro, ordenado, e  Visitas de campo

comodo a los

conductores, peatones,

personal de la obra y

vecinos del lugar, en

cumplimiento a las

normas establecidas

para la regulacién del

transito.

Colocar  sefializacion | Construccion y | Subestacion Contratista/ Durante toda la | e Plano de | Previo al cierre 1,500.00
horizontal y vertical de | operacion ENEE etapa Sefializacion de la etapa de
advertencia y constructiva y | e Informes del | construccion el
obligacion, en las areas etapa de contratista contratista

de trabajo de la operacion . Informes de | debera de dejar
subestacion para supervision provista la
indicar: areas subestacion de

restringidas, uso de
equipo de proteccion
personal, delimitacion
de zonas y rutas de
acceso para el acarreo
del material, entre otros,
instalando rétulos de
precaucion para
proteccién y seguridad
de los empleados vy
demas personas que
visiten el proyecto.

. Visitas de campo
. Registro

fotografico

la sefializacion
y rotulacion
preventiva e
informativa, lo
anterior,
conforme a los
criterios
Técnicos del
Departamento
de Riesgos
Ocupacionales
de la ENEE.

La sefializacién
y rotulacion
preventiva e
informativa
debe
permanecer en
Optimas
condiciones,
durante la etapa
de construccion
(Contratista) 'y
durante la etapa
de  operacién
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Etapa de

Sitio de

Responsable

Tiempo de

Medio de Verificacion

Observaciones

Implementarse

Implementacion

Implementacion

Implementacion

sera
responsabilidad
del

Departamento
de Riesgos
Ocupacionales
52. Seguridad Dafios ala Instalacion de sistema | Construccién y | Subestacion Contratista/ Durante la etapa | o Informes del 35,000.00
dela infraestructura | sanitario (sanitarios, | operacion ENEE de construccion contratista
subestacion dela lavamanos, duchas, y operacion . Informes de
subestacion lavaojos de supervision
emergencias, llaves . Visitas de campo
para agua potable, foso . Registro
séptico, etc.) ubicados fotografico
en la sala de control y e ICMA
caseta de vigilancia, e MIAMBIENTE
instalacion de agua
potable.
53. Se debera dar | Operacion Subestacion ENEE Durante la etapa | o Informes de | El 8,500.00
mantenimiento a la fosa de Operacion supervision mantenimiento
séptica de la . Visitas de campo se realizara
subestacion. e Registro cuando la
fotografico acumulacion de
lodos alcance el
80% de Ia
capacidad de la
fosa.
54, Se deberan construirlos | Construccion y | Subestacion Contratista Construccion 'y | e Informes del 20,000.00
sistemas de drenaje | Operacién Operacion contratista
para evacuacion de . Informes de
aguas lluvias y debera supervision
existir mantenimiento de . Visitas de campo
los mismos para su e Registro
correcto fotogréfico
funcionamiento.
55. Se deberd instalar un | Construccién Subestacion Contratista Construccién 'y | e Informes del 25,000.00
cerco perimetral para operacion contratista
seguridad de la SE. . Informes de
supervision
e  Visitas de campo
. Registro
fotografico
56. Arqueologia Posible La ENEE solicitard una | Pre- Subestacion/ Contratista/ Durante la Pre- | e Dictamen y 1000.00
afectacion al prospeccion Construccién plantel de | ENEE Construccion certificacion
patrimonio arqueoldgica al IHAH en oficinas, patio de Arqueoldgica

arqueoldgico

el periodo previo a la
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de Desarrollo

Medida a

Etapa de

Sitio de

Responsable Tiempo de Medio de Verificacién | Observaciones Costo

anterior,

en la

Programa

proyecto.
programa

posteriores

manera,
afectacion
realicen

a los

existentes.

Implementarse
construccién
subestacion, con el fin
de identificar
presencia de vestigios
arqueoldgicos.

prevenir cualquier dafio
a potenciales vestigios
arqueoldgicos

construccion.
de existir
vestigios arqueoldgicos
en el area de
subestacion,
establecera

Acompafiamiento
Arqueolégico durante la
fase de ejecucion del

basicamente en que la
ENEE solicitara ante el
IHAH la presencia de
técnicos en arqueologia
para que acomparien al
Contratista al momento
de realizar

excavaciones que se
tienen  previstos
estas areas de interés
arqueoldgico y de esta

inmediatamente
rescate de los mismos.
Lo anterior
prevenir cualquier dafio

arqueoldgicos
financiamiento para la

implementacion de esta
medida, en su totalidad

Implementacion

Implementacion
maquinarias,
bodegas, etc.

Implementacion
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Sitio de
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Tiempo de

Medio de Verificacion

Observaciones

Costo

57.

Implementarse
serd  responsabilidad
directa del Contratista

Implementacion

Implementacion

Implementacion

En el caso que durante
la etapa de las labores
constructivas de
nivelacion de terreno y
excavaciones exista el
descubrimiento u
hallazgo inesperado de
objetos de interés
cientifico, cultural o
arqueoldgico
(patrimonio nacional), el
frente de trabajo del
contratista debera
suspender
transitoriamente los
trabajos en el sitio y
notificar
inmediatamente al
Regente Ambiental,
para que éste a su vez
de aviso a la autoridad
correspondiente; en
este caso al Instituto
Hondurefio de
Antropologia e Historia
(IHAH) regional o mas
cercano al proyecto,
quien establecera las
acciones
correspondientes a
seguir para la liberacion
arqueolégica del sitio.
La gestion y
financiamiento para la
implementacion de esta
medida, en su totalidad
serd  responsabilidad
directa del Contratista.

Construcciéon y
cierre de la etapa
constructiva

Subestacion

Contratista/
ENEE

Durante toda la
etapa
constructiva  y
etapa de cierre
constructiva.

. Dictamen de

Liberacion
Arqueoldgica

11,000.00

58.

Poblacién
circundante

Desinformacion

eincertidumbre
de actividades
del proyecto

El contratista debera de
elaborar e implementar
un Plan de Divulgacién
que permita dar a
conocer la informacién
relevante  sobre el
proyecto y elaborar e

Pre-
construccion,
construcciéon y
cierre del
Proyecto.

Sectores donde
se localiza la
poblacién
circundante del
proyecto.

Contratista/
ENEE

Durante toda la
etapa
constructiva

. Plan de

Divulgacion y Plan
de
Relacionamiento
Comunitario

. Registro

fotografico

2500.00

68




ftem

\IBID

Factor
Ambiental

Impacto
Ambiental

Banco Interamericano
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Medida a

Etapa de

Sitio de

Responsable

Tiempo de

Medio de Verificacion

Observaciones

Costo

Implementarse

Implementacion

Implementacion

Implementacion

implementar un Plan de e Actas
Relacionamiento . Listados de
Comunitario con el asistencia
objetivo de facilitar el
didlogo con todos los
actores  claves  del
Proyecto.
59. Mano de obra Cuando sea posible, el | Construccion Subestacion Contratista Durante toda la | e Informes del
local Contratista debera etapa contratista
contratar mano de obra constructiva . Informes de
local no calificada, supervision
asegurandose que el e Visitas de campo
personal contratado sea e  Planilla de trabajo
mayor de edad.
60. Género El Contratista debera | Construccién Subestacion Contratista Durante toda la | e Informes del 8,500.00
promover la etapa contratista
contratacién de mano constructiva . Informes de
obra femenina. supervision
e  Visitas de campo
. Planilla de trabajo
61. Posibles quejas | El contratista debera de | Pre- Sectores donde | Contratista/ Durante toda la | e Plan de | Cumplir con los 2,500.00
y reclamos elaborar e implementar | construccion, se localiza la | ENEE etapa Mecanismo de | plazos
asociadas ala | un plan de Mecanismo | construccién y | poblacion constructiva Quejas y | establecidos en
ejecucion del de Quejas y Reclamos, | cierre del | circundante del Reclamos el Mecanismo
proyecto. que permita a la | Proyecto. proyecto. . Plan de | de Quejas vy
poblacién asentada en Relacionamiento Reclamos para
el entorno del proyecto Comunitario la atencion y
manifestarse a través solucion de las
del procedimiento mismas.
establecido en dicho
mecanismo. Se deberan
documentar las quejas,
reclamos, solicitud de
informacién asociadas a
la ejecucion del
proyecto.
Total 458,280

11.2.2 Medidas de control ambiental y social para la linea de transmision

Tabla No. 12 Medidas de control ambiental y social para la linea de transmisidn
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Almgactto I Medida a
mbienta i i
Ambiental Implementarse Implementacién | Implementacién

Factor

Etapa de Sitio de Responsable Tiempo de Medio de O oy Costo

el Implementacion Verificacion (USD)

Erosion El sitio del | Construccion Sitio del Poste/ | Contratista Durante toda la Informes de
emplazamiento de Torre etapa de contratista
cada estructura construccion. e  Visitas de
debera perturbarse campo
lo menos posible y . Informes de
en ningun supervision
momento se e  Registro
deberd intervenir fotogréafico

areas fuera de lo
ya autorizado por
las autoridades

competentes.

2. Se debe retirar y | Construccion Sitio del Poste/ | Contratista Durante toda la | ¢ Informes de 8,000.00
almacenar la capa Torre etapa de contratista
de suelo orgéanico construccion. e  Visitas de
con el objetivo de campo
conservarlo para . Informes de
su posterior supervision
reutilizacion en la . Registro
revegetacion  de fotografico
cada sitio de torre.

3. Las actividades de | Construccion Sitio del Poste/ | Contratista Durante toda la | e Informes de
corte 'y relleno Torre etapa de contratista
deberan limitarse construccion. e  Visitas de
al trazo de la linea. campo
Las excavaciones . Informes de
deberan realizarse supervision
con el cuidado . Registro
necesario para fotografico

evitar que se
generen dafos
innecesarios a los
terrenos
circundantes.

4, Una vez instalada | Construccion Sitio del Poste/ | Contratista Durante toda la | e Informes de 6,000.00

la estructura se Torre etapa de contratista

debera realizar la construccion. . Visitas de

limpieza del lugar, campo

retirando todo tipo . Informes de

de desechos o supervision

materiales . Registro

generados en el fotogréafico
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Impacto

Factor Ambiental

=l Ambiental

Medida a
Implementarse

proyecto. Los
desechos deben
ser dispuestos en
los sitios

autorizados por la
Unidad Municipal
Ambiental (UMA)
del Municipio
donde se ubique el
Proyecto.

Etapa de
Implementacion

Sitio de
Implementacion

Responsable

Tiempo de
Implementacion

Medio de
Verificacion

Autorizacion del
sitio de
disposicion final
emitido por la
Unidad
Municipal
Correspondiente

Observaciones

En &reas con | Construccion Sitio del Poste/ | Contratista Durante toda la Informes de 30,000.00
pendientes Torre donde etapa de contratista

pronunciadas  se existen procesos construccion. Visitas de

deberan construir erosivos debido campo

obras de ala pendiente Informes de

estabilizacion  de supervision

taludes (obra civil o Registro

barreras vivas). Se fotografico

deberd estabilizar

los taludes con

vetiver o valeriana

Cuando el proyecto | Construccion Sitio del Poste/ | Contratista Durante toda la Informes de 25,000.00
lo requiera se Torre etapa de contratista

deberan  realizar construccion Visitas de

obras de drenajes campo

para evitar la Informes de

erosion del sitio de supervision

emplazamiento de Registro

la obra. fotogréfico

Para el | Construccion Caminos de | Contratista Durante toda la Informes de 35,000.00
mejoramiento  de acceso. etapa de contratista

accesos, se construccion Visitas de

deberan perfilar los campo

taludes y realizar Informes de

las obras de supervision

evacuacion de Registro

aguas  lluvias fotografico

necesarias  para

evitar la erosion del
acceso.
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Impacto Medida a

Factor i
Ambiental Implementarse

Ambiental

Etapa de Sitio de Tiempo de Medio de Costo

Observaciones

el Implementacion Verificacion (USD)

- p Responsable
Implementacion | Implementacion

8. En caso de que no | Construccién Sitio del Poste/ | Contratista Durante toda la Informes de 9,000.00
se diera la Torre etapa de contratista
regeneracion construccion e  Visitas de
natural del sitio de campo
torre después de . Informes de
haber finalizado la supervision
limpieza de la obra, e  Registro
se deber& proceder fotogréafico

a la siembra de
pasto en el sitio
intervenido  para
evitar la erosién del

suelo
9. Cambios en la | Se deberan dejar | Construccion Sitio del Poste/ | Contratista Durante toda la | e Informes de 10,000.00
Geomorfologia conformado Torre etapa de contratista
adecuadamente construccion. e  Visitas de
los sitios de campo
intervenciéon para . Informes de
la instalacion de supervision
torres o postes de . Registro
forma que quede fotografico

con el aspecto
similar ya sea
urbano o natural
como se
encontraba
originalmente

La superficie del
suelo del
emplazamiento de
cada estructura
debera quedar con

la pendiente
precisa para drenar
el agua acumulada

10. Construccién  de | Construccién Sitio del Poste/ | Contratista Durante toda la | e Informes de 35,000.00
patas desiguales Torre etapa de contratista
en las  torres construccion. e Visitas de
localizadas en campo
sitios de . Informes de
pendientes, con el supervision
fin de que el disefio . Registro
se adapte a las fotografico
condiciones
naturales del
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item Factor pjrnr:giaet“;]ttt)al Medida a Etapa de Sitio de Responsable Tiempo de Medio de Observaciones Costo
Ambiental Implementarse Implementacién | Implementacién P Implementacién Verificacion (USD)
terreno, para
minimizar la
excavacion y el
relleno.

11. Los caminos de | Construccion Caminos de | Contratista Durante toda la Informes de | En  caso de
acceso a los sitios acceso etapa de contratista requerir la
de las nuevas construccion. Visitas de | apertura de un
estructuras  seran campo camino de
los mismos a Informes de | acceso no
utilizarse para la supervision previsto se
ejecucion de todo Registro debera notificar a
el proyecto, para fotografico la  supervision
evitar cualquier ambiental y el
alteracion contratista
innecesaria 0 debera gestionar
adicional a causa los permisos
de la construccién correspondientes
de nuevos ante la autoridad
caminos. competente.

12. Compactacién Evitar la | Construccion Sitio del Poste/ | Contratista Durante toda la Informes de

de Suelos compactacion Torre etapa de contratista
excesiva en los construccion. Visitas de
sitios de trabajo, campo
con la finalidad de Informes de
no modificar la supervision
permeabilidad del Registro
suelo. fotografico

13. Luego de haber | Construccion Sitio del Poste/ | Contratista Durante toda la Informes de 12,000.00
realizado la Torre etapa de contratista
cimentacion de los construccion. Visitas de
postes o torres, se campo
debera rehabilitar Informes de
el suelo de tal supervision
manera que Registro
permita la fotografico
regeneracion
natural o en su
defecto se debera
revegetar.

14. Cambios en el | Para la instalacién | Construccion Campamentos, Contratista Previo al inicio de Informes de

uso del suelo de campamentos, talleres y la etapa de contratista
talleres y planteles planteles del construccion. Visitas de
se debe contratista campo
seleccionar un sitio Informes de
gue este retirado supervision
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Impacto
Ambiental
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Implementarse

Etapa de
Implementacion

Sitio de
Implementacion

Responsable

Tiempo de
Implementacion

Medio de
Verificacion

Observaciones

Costo
(USD)

de las viviendas y Registro
gue no tenga un fotografico
valor paisajistico
Contaminacion Los depo6sitos de | Construccion Campamentos, Contratista Durante toda la Informes de 2,000.00
aceites, lubricantes talleres y etapa de contratista
0 productos planteles del construccion. Visitas de
quimicos deberan contratista campo
almacenarse  de Informes de
forma adecuada, supervision
en un sitio con piso Registro
impermeabilizado y fotografico
un bordillo que
permita contener
cualquier derrame.
Prevenir los | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la Informes de 10,000.00
derrames de sitios del etapa de contratista
combustibles  y/o proyecto construccién. Visitas de
lubricantes de campo
cualql_Jier_equipo o] Informes de
maquinaria supervision
utilizada para esta Registro
actividad, dandoles fotografico
un mantenimiento Bitacora de
preventivo y mantenimiento
correctivo. de la maquinaria
Facturas de
mantenimiento
de maquinaria
Lista de
chequeo del
estado de los
equipos
En el caso de un | Construccién Sitio donde | Contratista Durante toda la Informes del | El contratista 6,500.00
derrame accidental exista el etapa de contratista debera
ya sea de derrame/ Sitio de construccion. Informes de | comunicarse con
combustibles, disposicién supervision la  supervisién
lubricantes o aceite temporal del Visitas de | ambiental de la
dieléctrico, se residuo campo ENEE de manera
debera remover la Registros inmediata.
porcion del suelo fotogréficos
contaminada, Certificado Se solicitara al
excavando hasta extendido por la | régente
10 cm por debajo empresa ambiental del

de la infiltracién, y
el material

prestadora de

contratista brinde
copia a la ENEE
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Factor
Ambiental

18.

Banco Interamericano

de Desarrollo

Impacto
Ambiental

Medida a
Implementarse

resultante debera
depositarse en un
recipiente plastico
debidamente
sellado e
identificado, y
dispuesto
temporalmente de
forma segura en
un area especifica
del Proyecto (con
piso
impermeabilizado),
el cual
posteriormente
debera ser tratado
por una empresa
certificada
ambientalmente
para que le brinde
el tratamiento vy
disposiciéon  final
seguro.

Etapa de

Implementacion

Sitio de
Implementacion

Responsable

Tiempo de

Implementacion

Medio de
Verificacion

Servicios
ambientales

Observaciones

del informe del
proceso de
remediacion del
sitio.

Cuando se
proceda a la
preparacion de
mezclas, las
mismas  deberan
efectuarse  sobre
un area
impermeabilizada
con el fin de evitar
su acumulacién y
permanencia en el
sitio.

Cuando ocurra la
dispersion
accidental de
mezcla fuera del
area establecida,
se procederd a
readecuar  dicho
sitio.

Construccion

Sitio de la obra
destinado a la
preparacién de
mezclas.

Contratista

Durante toda
etapa
construccion

la
de

Informes
contratista
Informes
supervision
Visitas
campo
Registro
fotografico

del

de

de

3,000.00

19.

Atmésfera

Afectacion
Calidad
Aire.

del

Establecer un
adecuado sistema
de mantenimiento

Construccion

En talleres fuera
del area del
proyecto.

Contratista

Durante toda
etapa
construccion.

la
de

Informes de
contratista

5,000.00
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el Ambiental Ambiental Implementarse Implempentacién N ENEEE) Rizspselo @ Implementacién Verificacion Sl EEoes (USD)
y calibracion de los e  Visitas de
motores de los campo
equipos y . Informes de
vehiculos, supervision
reduciendo asi la . Registro
generacion y fotografico
emision de . Bitacora de
contaminantes mantenimiento
atmosféricos. de la maquinaria
. Facturas de
E:ese(anltargzs ° mantenimien_to
i de maquinaria
equipos o]
vehiculos

excesivamente
contaminantes,
estos deberan
permanecer dentro
de los talleres
hasta realizar las
medidas
correctivas
correspondientes
(ej.: afinacion,
cambio de motor,
nuevo sistema de
escape, etc.).

20. Los vehiculos | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la . Informes  del
encargados del sitios del etapa de contratista
transporte de proyecto construccion. e Visitas de
material de campo
construccion, . Informes  de
maquinaria pesada supervision
deberan reducir su e  Registro
velocidad (15 fotografico de
km/h) a fin de la rotulacién
disminuir las sobre la
emisiones de velocidad
polvo, sobre todo si maxima de la
transitan por vias maquinaria
no pavimentadas e . Mecanismo
igualmente de quejas
disminuir los
riesgos de
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Ambiental Implementarse Implementacién | Implementacién P Implementacién Verificacion (USD)
accidentes y
atropellos.
21. Los sitios de | Construccién En todos los | Contratista Durante toda la Informes  del 3,500.00
disposicién sitios del etapa de contratista
temporal de proyecto construccion. Informes de
desechos sdlidos, supervision
tierra, escombros, Visitas de
vegetacion, deben campo
mantenerse, Registro
preferiblemente, fotogréfico
cubiertos con lonas
de plastico o tela.
22. Prohibir la quema | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la Informes  del
de cualquier sitios del etapa de contratista
materia  organica proyecto construccion. Informes de
(madera, supervision
vegetacion, etc.) Visitas de
originada por las campo
actividades del Registro
proyecto. fotogréfico
23. Para evitar las | Construccion Vias donde | Contratista Durante toda la Informes  del 25,000.00
emisiones de transitara el etapa de contratista
polvo durante las equipo y construccion. Informes de
excavaciones 0 magquinaria. Y supervision
por acarreo de sitio de Visitas de
material, se excavacion campo
deberd humedecer Registro
periédicamente el fotogréfico
area y accesos no
pavimentados. No
se permitira la
utilizacion de
aceite quemado.
24, Se debera evitar la | Construccién Vias donde | Contratista Durante toda la Informes del 3,000.00
sobrecarga o] transitara el etapa de contratista
exceso de carga de equipo y construccion. Informes  de
materiales en las maquinaria. supervision
tolvas de las Visitas de
volquetas, con el
fin de evitar el campo
derrame o pérdida Reglst{rc')
del material fotografico
durante el
transporte. Las
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de Desarrollo

Impacto
Ambiental

Medida a
Implementarse

tolvas siempre
deberan ser
recubiertas con
lonas.

Los materiales
transportados

como ser tierra,
arena deberan ser
humedecidos

adecuadamente y
cubiertos con una
lona para evitar su

Etapa de

Implementacion

Sitio de

Implementacion

Responsable

Tiempo de
Implementacion

Medio de
Verificacion

Observaciones

Costo
(USD)

dispersion.
25. Ruidos y | Establecer un | Construccion Area de | Contratista Durante toda la Informes del 1000.00
Vibraciones adecuado plan de Servidumbre etapa de contratista
trabajo, construccion. Informes de
programando supervision
todas las Visitas de
actividades dentro campo
de los periodos Mecanismo
comunes de de Quejas
trabajo (entre
08:00y 17:00 hrs.),
evitando que se
trabaje durante los
horarios nocturnos,
especialmente
entre las 21:00 y
las 07:00 hrs., para
gue asi no se
afecten los
periodos de
descanso de los
habitantes y
también se facilite
el transito de los
vehiculos de
transporte publico.
26. Recursos Afectacion de | En los cruces de | Construccion/ Quebradas, rios | Contratista y | Durante la etapa Informes  del
hidricos cuerpo de agua | quebradas, rios o | Operacién 0 nacientes/ ENEE de construccion y contratista
superficial nacientes, solo se operacion Informes  de
podra realizar la supervision
Visitas de
campo
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poda de la e Registro
vegetacion. fotogréafico
27. Evitar la | Construccién/ Quebradas, rios | Contratista y | Durante la etapa . Informes  del
disposicion de | Operacion o0 nacientes/ ENEE de construccién y contratista
cualquier tipo de operacion e Informes de
residuos solido supervision
(residuos e  Visitas de
domeésticos, de campo
construccion, . Registros
vegetales, etc) o fotograficos
liquidos (aguas
residuales
domeésticos,
derrames de
aceite, lubricantes,
etc) dentro de los
cauces de rios,
guebradas o]
nacientes.
28. Las estructuras | Construccién/ Sitio de Poste Contratista Durante la etapa . Informes  del
gue se encuentren de construccion contratista
en zonas de e Informes de
posible inundacion supervision
deberan contar con o
. - . Visitas de
una cimentacion
adecuada para camp ©
este tipo de evento. ¢ Reglst}rc')
fotogréafico
29. Flora Cobertura El contratista | Construccion Area de | Contratista Durante toda la Informes del 3,000.00
vegetal debera de Servidumbre etapa de contratista
gestionar la construccion. Informes de
constancia y supervision
autorizacion para Visitas de
la poda y corte de campo
arboles en la Registro
Unidad Municipal fotogréafico
Ambiental  (UMA) Constancia y/o
de la alcaldia y/o autorizacion del
oficina regional del corte del ICF o
ICF _ UMA respectiva
correspondiente
30. Solamente se | Construccion Area de | Contratista Durante las . Informes  del
permitira la tala o Servidumbre actividades  de contratista
poda de la corte y poda.
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vegetacion que sea . Informes de

un obstaculo del supervision

trazado de la linea e Visitas de

y pueda campo

representar un e  Registro

riesgo  para  su fotogréfico

posterior operacion
debido a que
excede la distancia
de seguridad
minima entre el
conductor con
respecto al suelo.
Latalarasasolo se
dara en el caso que
existan arboles que
interfieran en el
trazodelalinea, de
lo contrario
Unicamente se
realizara la poda
de los mismos.

31. Para llevar a cabo | Construccion En los sitios | Contratista Durante toda la | e Informes del 25,000.00
la remocion de donde se etapa de contratista
arboles el realizaran las construccion. . Informes de
contratista debera ;aborisodd; cog(ea \s/gpf}rwsmn ;

. . isitas e
rgah;ar lo arboles. campo
siguiente: ;

. . Registro
g) 5‘_",'”“’” la fotografico
inspeccioén para el . Plan de
corte de arboles a Reforestacion
la Unidad e Constancia del
Municipal cumplimiento de
Ambiental la medida de
correspondiente. compensacion
Asimismo ara * Informe de

’ P cierre

zonas rurales se
debera solicitar la
inspeccién del
Instituto de
Conservacioén
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Forestal (ICF)
regional, para

que evalie vy
realice el conteo de
arboles a cortar
para la ejecucién
del proyecto.

b) Implementar un
programa de
reforestacion  de
acuerdo con la
compensacion
establecida por las
autoridades

competentes
(relacion 3:1)

c) Desarrollar
actividades de
desmonte
Unicamente en
aquellos sitios
estrictamente
necesarios.

32. En la tala de | Construccion/ Servidumbre (En | Contratista y | Durante las . Informes  del
arboles, los | Operacion los sitios donde | ENEE actividades  de contratista
integrantes del se realizaran las corte y poda. . Informes de
frente de trabajo labores de corte supervision
deben de conocer y poda de . Visitas de
los procedimientos arboles). campo
de corte de arboles e  Registro
establecido por ’el fotogréfico
ICF, estos seran
guiados con

cuerdas durante su
caida para evitar
lesiones a las
personas o dafios
en la propiedad.

No se efectuaran
tareas de talado o
poda con vientos
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Ambiental Implementarse

Ambiental

Etapa de Sitio de Tiempo de Medio de Costo

Implementacion | Implementacion Rizspselo @ Implementacion Verificacion Sl EEoes (USD)

ftem

fuertes, para evitar

accidentes
33. Se evitard la | Construccién/ Servidumbre (En | Contratista y | Durante las e Informes del 13,000.00
acumulacion de los | Operacion los sitios donde | ENEE actividades  de contratista
desechos se realizaran las corte y poda. e Informes de
vegetales, en labores de corte supervision
grandes y poda de e \Visitas de
cantidades y por arboles).
periodos campo
prolongados, para ¢ Registro
evitar la fotografico

proliferacion de
insectos y roedores

(vectores de
transmisién de
enfermedades).

Este tipo de
desecho  debera
ser manejados de
la siguiente
manera:

1) Area Urbana:
Picado y ser
removido
diariamente de las
aceras,
transportandolos a
los sitios
autorizados por la
Unidad Municipal
Ambiental
correspondiente.
2) Area Rural: Este
tipo de desecho se
puede utilizar como
medida de control
de erosion, es decir
picar y esparcirlo

en el sitio

Los troncos
deberan ser
troceados y
acomodados

dentro de la
servidumbre.
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=l Ambiental

34.

35.

36.

Medida a
Implementarse

La vegetacion
cortada no debera
ser amontonada en
promontorios con
alturas mayores a
los 60 cm, ya que
en caso de
incendio estos
pueden aumentar
la altura de las
llamas y afectar
otros arboles.

Etapa de
Implementacion

Sitio de
Implementacion

Responsable

Tiempo de
Implementacion

Medio de
Verificacion

Observaciones

Costo
(USD)

El Contratista tiene
prohibido el corte y
utilizacion de
especies arbéreas
y arbustivas dentro
del area de estudio
gue no hayan sido
identificadas para
su retiro.

Construccion

En los sitios
donde se
realizaran las

labores de corte
y poda de
arboles.

Contratista

Durante las
actividades de
corte y poda.

Informes  del
contratista
Informes de
supervision
Visitas de
campo
Registro
fotografico
Mecanismo
de Queja

Queda prohibido el
corte de érboles
para su uso como
material de
construccion,
combustible (lefia),
entre otros, sin los
permisos
correspondientes
del ICF o alcaldiay
de los propietarios
(&reas privadas).

Construccion

En los sitios
donde se
realizaran las

labores de corte
y poda de
arboles.

Contratista

Durante las
actividades de
corte y poda.

Informes  del
contratista
Informes de
supervision
Visitas de
campo
Registros
fotograficos
Mecanismo
de Queja

El contratista
debera de
contratar a un
regente forestal

para ejecutar todas
las gestiones y
labores
correspondientes
del aspecto forestal
de la linea de
transmision.

Construccion

Servidumbre

Contratista

Durante las
labores de
caracter forestal.

Contrato del

Especialista
Forestal que
realizara los
trabajos en el
tema forestal
dentro de los
proyectos.
Informes del
contratista

6,500.00
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Etapa de
Implementacion

Sitio de
Implementacion

Responsable

Tiempo de
Implementacion

Medio de
Verificacion

Observaciones

Costo
(USD)

Informes de
supervision
Visitas de
campo
Registros
fotogréaficos
37. Flora Corte de Durante la limpieza | Operacion Servidumbre ENEE Durante toda la Informes de
vegetacion de la servidumbre etapa de supervision
se deberan operacion Visitas de
conservar las campo
especies de Registros
Lonchocarpus fotogréaficos
santuarii ya que es
una especie en
estado critico de
extincion por la
UICN
38. Fauna Perturbacion En relacion con las | Construccion Sitio de | Contratista Etapa de Informes  del 3,000.00
excavaciones y colocacion de Construccion contratista
cimentaciones, el postes o torres. Informes de
personal de cada supervision
frente trabajo, Visitas de
debera de proteger campo
el area de trabajo Registro
con cintas y fotogréfico
colocar tapaderas
de madera sobre
cada orificio
excavado al
finalizar la jornada,
lo anterior con el fin
de evitar que la
fauna con habitos
nocturnos caiga y
gueden atrapadas
en los orificios de
excavacion.
30. En la medida de lo | Disefio Sitio de | ENEE Durante el Disefio Planos del
posible se debera colocacién de del proyecto disefio
evitar la postes o torres Visitas de
fragmentacién de campo
hébitat.
40. El contratista, a | Construccién Servidumbre Contratista Etapa de Informes del | Esta medida 8,500.00
través del regente Construccion contratista dependera de la

ambiental, debera

ubicacion del
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LB Ambiental

41.

42.

43.

Medida a
Implementarse

coordinar y realizar
el rescate de fauna
silvestre que se
encuentre presente
en el area de la
servidumbre previa
y durante las

Etapa de
Implementacion

Sitio de
Implementacion

Responsable

Tiempo de
Implementacion

Medio de
Verificacion

. Informes de
supervision

e Visitas de
campo

Registro fotografico

Observaciones

proyecto, se
deberad definir la
metodologia

para realizar el
rescate (redes,
dardos

tranquilizantes,

Costo
(USD)

actividades etc.)
constructivas  del
proyecto.
El contratista | Construccién En los frentes de | Contratista Durante toda la . Informes  del 2,000.00
debera brindar trabajo etapa de contratista
charlas al personal Construccién . Informes de
de trabajo, supervision
orientada a la . Visitas de
conservacion de la campo
flora, fauna e Registro
existente 'y la fotografico
protecciéon de los . Listado de
recursos naturales. participantes
. Plan de
capacitacion
Queda prohibida la | Construccion En los frentes de | Contratista Durante toda la . Informes  del
caza y pesca trabajo etapa de contratista
furtiva, asi como la Construccién . Informes de
comercializacion supervision
de Flora y fauna . Visitas de
silvestre de las campo
areas de influencia . Registro
del proyecto. fotografico
. Listado de
participantes
. Plan de
capacitacién
Colocar avisos | Construccién En los frentes de | Contratista Durante toda la . Informes  del 3,500.00

prohibitivos a la
depredacion de la
fauna (caceria,
captura,
comercializacién) y
otros orientados a
la conservaciéon y
proteccion del
ambiente.

trabajo

etapa de
Construccion

contratista

. Informes  de
supervision

. Visitas de
campo

. Registro
fotografico
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Factor
Ambiental

Infraestructura
y servicio

45.

46.

Banco Interamericano
de Desarrollo

Impacto
Ambiental

Interferencia del
trafico vehicular
enlazona

Medida a
Implementarse

Etapa de

Implementacion

Sitio de
Implementacion

Responsable

Tiempo de
Implementacion

Medio de
Verificacion

Costo

Observaciones (USD)

Los equipos | Construccion En los frentes de | Contratista Durante toda la Informes  del

pesados de cargay trabajo etapa de contratista

descargue deberan Construccion Informes de

contar con alarmas supervision

acusticas y opticas, Visitas de

para operaciones campo

de retroceso. Registro
fotogréafico

En las cabinas de | Construccion En los frentes de | Contratista Durante toda la Informes  del

los equipos no trabajo etapa de contratista

deberan viajar ni Construccioén Informes de

permanecer supervision

personas Visitas de

diferentes al campo

operador, salvo Registro

que lo autorice el fotografico

encargado de

seguridad.

Se debera prestar | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la Informes  del

especial atencion a sitios del etapa de contratista

los horarios de proyecto Construccién Informes de

trabajo de la supervision

maquinaria y Visitas de

equipos, con el campo

objetivo de no Registro

entorpecer la fotogréfico

circulacién Mecanismo

restringida de de Queja

vehiculos en este

tramo de la ruta e

intentando  alterar

lo menos posible la

calidad de vida de

los habitantes

locales de los

distintos  barrios,

colonias, duefios

de negocios

comerciales, etc.

gue se ubican en el

area del trazado de

la linea de

transmision.
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Implementarse

Etapa de

Implementacion

Sitio de

Implementacion

Responsable

Tiempo de
Implementacion

Medio de
Verificacion

Costo

Observaciones (USD)

Evitar obstaculizar | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la Informes  del
lo menos posible el sitios del etapa de contratista
transito en los proyecto Construccion Informes de
sectores por donde supervision
discurre el trazado Visitas de
de la linea de campo
transmision, Registro
minimizando  de fotogréafico
esta manera las Mecanismo
afectaciones al de Queja
sistema vial 'y

transporte.

48. Debera asegurarse | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la Informes  del
la correcta sitios del etapa de contratista
proteccion de las proyecto Construccion. Informes de
areas de trabajo supervision
con vallados Visitas de
reflectivos y el campo
sefialamiento  de Registro
precaucion fotografico
adecuado, tanto de Mecanismo
dia como de de Queja
noche, de las vias Bitacora que
de circulacion incluya el
afectadas y registro  de
cualquier otra via accidente
publica en la que
haya resultado
imprescindible su
cierre total o parcial
al ftransito. Con
respecto a la
poblacion en
general, se
deberan tomar
todas las
precauciones
necesarias de
modo de evitar y
prevenir
accidentes.

49. Estéticos y | Paisaje Verificar que todo | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la Informes  del

Culturales equipo y material sitios del etapa de contratista
de construccion proyecto Construccion Informes de
sea mantenido y supervision
operado en forma
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Medida a
Implementarse

Etapa de
Implementacion

Sitio de

Implementacion

Responsable

Tiempo de
Implementacion

Medio de
Verificacion

Observaciones

Costo
(USD)

apropiaday que en Visitas de
los frentes de obra campo

se cumplan Registro
estrictas fotogréafico
condiciones de

limpieza, de

manera de no

resultar una

intrusién visual

objetable en el

paisaje.

Diariamente, los

desechos deben

ser removidos de

las aceras o sitios

publicos.

50. Evitar en la manera | Disefio Servidumbre ENEE Durante la etapa Planos del
de lo posible, la de Disefio disefio
ubicacion de Visitas de
estructuras en campo
zonas de maxima
visibilidad, como
crestas y puntos
culminantes para
evitar que se
conviertan en
puntos focales en
detrimento de otros
puntos de mayor
valor estético.

51. Afectacion  al | La ENEE solicitard | Etapa de Disefio | Trazado de la | ENEE/ e Etapa Dictamen y | La ENEE serd la | 1,000.00
Patrimonio una  prospeccion | / Ruta de La Linea | Contratista Disefio certificacion responsable
Arqueolégico. arqueoldgica al | Construccion e  Durante Arqueoldgica durante la etapa

IHAH en el periodo toda la Informes del | de disefio y el
que se cuente con etapa de contratista contratista
el disefio final de la construccion Informes de | durante la etapa
linea de supervision de construccioén.
transmisién y Visitas de
previo a su campo
con_strucc?()n, _con +Registros

52, el fin de identificar fotograficos

la presencia de
vestigios

arqueoldgicos en el
area de influencia
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ftem

Medida a
Implementarse

directa por donde
discurre la linea. Lo
anterior,  procura
prevenir cualquier
dafio a los
potenciales
vestigios
arqueoldgicos en la
etapa de ejecucion
del proyecto.

En caso de existir
sitios  potenciales
de vestigios
arqueoldgicos en el
area de influencia
directa por donde
discurre la linea de
transmision, la
ENEE establecera
un Programa de
Acompafamiento
Arqueolégico
durante la fase de
ejecucion del
proyecto, para lo
cual solicitara
previamente al
IHAH la presencia
de técnicos en
arqueologia para
gue acompafien al

contratista al
momento de
realizar las

excavaciones de
los postes que se
tienen previstos en
estas éareas de
interés

arqueoldgico y de
esta manera si hay
afectacién alguna,
separelaobray se
proceda al plan de
rescate de los

Etapa de Sitio de Tiempo de Medio de Costo

Implementacion | Implementacion Rizspselo @ Implementacion Verificacion Sl EEoes (USD)
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Medida a
Implementarse

mismos. Lo
anterior  procura
prevenir cualquier

dafio a los
vestigios
arqueoldgicos
existentes. El
financiamiento
para la

implementacion de
esta medida en su

totalidad sera
responsabilidad
directa del
contratista.

Etapa de
Implementacion

Sitio de

Implementacion

Responsable

Tiempo de

Implementacion

Medio de
Verificacion

Observaciones

Costo
(USD)

En caso que
durante la etapa de
las labores
constructivas  de
excavaciones de
la Linea de
Transmision exista
el descubrimiento u
hallazgo
inesperado de
objeto de interés
cientifico, cultural o
arqueoldgico
(patrimonio
nacional), el frente
de trabajo del
contratista debera
suspender
transitoriamente
los trabajos en el
sitio 'y notificar
inmediatamente al
regente ambiental
del proyecto para
gue éste a su vez
de aviso a la
autoridad
correspondiente;
en este caso al
Instituto

Construccion

Servidumbre
(sitios
hallazgos
inesperados)

de

Contratista

Durante toda
etapa
construccion

la
de

Dictamen de
Liberacion
Arqueoldgica
Informes del
contratista
Informes de
supervision
Visitas de campo
Registros
fotograficos

11,000.00
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Impacto
Ambiental

Medida a
Implementarse

Hondurefio de
Antropologia e
Historia (IHAH)
regional 0 mas
cercano al
proyecto, quien
establecera las
acciones

correspondientes a
seguir para la
liberacion

arqueoldgica  del
sitio. La gestion y
financiamiento
para la
implementacion de
esta medida en su
totalidad sera
responsabilidad
directa del
contratista

Etapa de
Implementacion

Sitio de

Implementacion

Responsable

Tiempo de

Implementacion

Medio de
Verificacion

Observaciones

Costo
(USD)

53.

Economia
Poblacién

y

Generacion de
Empleo y Mano
de Obra.

Con la finalidad de
incrementar el
ingreso econémico
de los pobladores
de la zona vy
mejorar sus
condiciones de
vida, el contratista
debera realizar la
contratacién de
mano de obra local
siempre y cuando
los requerimientos
del trabajo lo
permitan.

Construccion

En todos
sitios
proyecto

los
del

Contratista

Durante toda
etapa
construccion.

la
de

Informes del
contratista
Informes de
supervision
Visitas de
campo

Planilla de
Empleados

10,000.00
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Impacto
Ambiental

Medida a
Implementarse

Etapa de
Implementacion

Sitio de
Implementacion

Responsable

Tiempo de

Implementacion

Medio de
Verificacion

Observaciones

Costo
(USD)

a las solicitudes y
quejas de los
habitantes
cercanos a la linea
de transmision y de
esta manera
generar confianza
y evitar el rechazo
por el
desconocimiento
de los beneficios
del proyecto.

Género El contratista | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la Informes del 8,500.00
debera promover la sitios del etapa de contratista
contratacién de proyecto construccion. Informes de
personal femenino supervision
en la obra Visitas de

campo
Planilla de
Empleados

Comunicaciony | El contratista | Construccion En el éarea de | Contratista/ Durante toda la Informes  del 5,000.00

relacionamiento | debera de disefiar influencia directa | ENEE etapa de contratista

Comunitario e implementar un del proyecto. construccién. Informes de
Plan de supervision
Divulgaciéon 'y un Visitas de
Plan de campo
Mecanismo de Registro
Quejas y fotografico
relacionamiento Plan de
comunitario, con el divulgacion
fin de  brindar Plan de
informacion del Mecanismo
proyecto y de Quejas
respuesta oportuna
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Ambiental Observaciones

Responsable Implementacién Verificacién (USD)

Implementarse

Ambiental Implementacion | Implementacion

56. Higiene, Salud | Salud Laboral El contratista debe | Construccion En los frentes de | Contratista La elaboracion es Plan de higiene, 1,500.00
y  Seguridad disefiar un Plan de trabajo previa a la salud y
Ocupacional Higiene, Salud y construccion. seguridad

Seguridad Laboral laboral,

que permita regular La elaborado por el
la utilizacion de implementacion Contratista y
equipos es durante toda la aprobado por la
protectores por etapa Secretaria  del
parte de los constructiva. Trabajo y
trabajadores, el Seguridad
mantenimiento Social 'y por
adecuado de los Departamento
equipos y de riesgos
magquinarias para ocupacionales
evitar  accidentes de la ENEE.
debido al mal e EI protocolo
funcionamiento de CoVID

los  mismos, la elaborado por el
demarcacion y Contratista y
sefializacién aprobado por el
adecuadas de las Departamento
zonas de obras. de riesgos
Este Plan debera ocupacionales
ser aprobado por el de la ENEE.
Departamento de

Riesgos

Ocupacionales de

la ENEE.

El Plan debe de
estar apegado a
las politicas de la
empresa del
Contratista vy al
cumplimiento de lo
establecido en el
Reglamento
General de
Medidas
Preventivas de
Accidentes de
Trabajo
Enfermedades
Profesionales
(RGDMP),
contenido bajo el
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Impacto
Ambiental

Medida a
Implementarse

Acuerdo Ejecutivo
No. stss.001-02 y
Reforma Acuerdo
No. stss.053-04 y
debe ser aprobado
por la Secretaria
del Trabajo vy
Seguridad Social y
el Departamento
de Riesgos
Ocupacionales de
la ENEE.

El plan debera
contar con un
protocolo de
bioseguridad

relacionada al
COVID 19,
elaborado por el
Contratista, en

base al Protocolo
de Bioseguridad
por motivo de la

pandemia
COVID19 para los
proyectos de

construccion.

Etapa de
Implementacion

Sitio de
Implementacion

Responsable

Tiempo de
Implementacion

Medio de
Verificacion

Observaciones

Costo
(USD)

Cumplimiento e
implementacién del
Reglamento de
Higiene y
Seguridad de la
ENEE.

Operacion

Servidumbre

ENEE

Durante toda la
etapa de
operacion

Reglamento de
Higiene y
Seguridad de la
ENEE

Informes de
supervision
Visitas de
campo
Registros
fotogréaficos
ICMA
MIAMBIENTE

Adicionalmente
al Reglamento
mencionado, la
ENEE enmarca
sus actividades
de
mantenimiento
en la siguiente
normativa:
Reglamento
General de
Medidas
Preventivas de
Accidentes  de
Trabajo y
Enfermedades
Profesionales y

94



BlD Banco Interamericano
de Desarrollo

Impacto Medida a . . n
item Factor Ambiental Etapa de Sitio de Responsable Tiempo de Medio de Observaciones Costo
Ambiental Implementarse Implementacién | Implementacién P Implementacién Verificacion (USD)
la Normativa
National Electric
Code (NEC) del
National Fire
Protection
Association para
los disefios
eléctricos.
El contratista | Construccién En todos los | Contratista Durante toda la | ¢ Informes del 1,500.00
debera de dotar el sitios del etapa de contratista
plantel con proyecto construccion . Informes de
botiquines que supervision
contenga los e  Visitas de
medicamentos campo
basicos para la e  Registro
atencion de casos fotografico
de primeros e  Factura de
auxilios y el kit de compra de
bioseguridad, los medicamento
cuales siempre
deberan estar
abastecidos y
colocados en un
lugar accesible
para los
empleados.
57. Dotar al personal | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la | e Informes del | . 6,500.00
laborante de agua sitios del etapa de contratista
para consumo proyecto construccion . Informes de
humano que supervision
cumpla con la e  Visitas de
calidad establecida campo
en la Norma . Registro
Técnica Nacional fotografico
para la Calidad de e  Factura de
Agua potable, compra de agua
publicada en el
Diario Oficial La
Gaceta el 4 de
octubre de 1995.
58. El titular debera | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la | e Fichas de 12,000.00
dotar a sus sitios del etapa de registro de
empleados del proyecto construccion entrega EPP y
equipo de
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Impacto Medida a - ; ;
ftem RIAer Ambiental I SEpEEE Sio e Responsable Tzmpo o Ve el Observaciones ki
Ambiental Implementarse Implementacién | Implementacién P Implementacién Verificacion (USD)
proteccién equipo de
personal (EPP) bioseguridad
necesario de . Informes del
acuerdo con las contratista
actividades a . Informes de
realizar. A su vez supervision
se debera e Visitas de
capacitar a los campo
empleados en e Registro
cuanto a la fotografico
importancia y uso e Plan de
adecuado del capacitacion
equipo de e Listado de
proteccion participantes.
personal segun la
naturaleza del
trabajo que
realicen.
59. Seguridad El Contratista debe | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la | e Informes del | El documento 1,500.00
Ocupacional contar con un Plan sitios del etapa de contratista debera ser
de Emergencia en proyecto construccion . Informes de | revisado y
el cual se debera supervision aprobado por
identificar la e Visitas de | Departamento de
zonificacion del campo riesgos
area en base al e  Registro ocupacionales
riesgo, incluyendo fotogréafico de la ENEE.
descripcion de

accesos y areas de
trabajo, rutas de
evacuacion, y las
precauciones que
se deben tomar en
cada una de ellas,
salida de
emergencias,
extintores 'y la
capacitacion  del
personal en su uso,
asi como las rutas
de traslado hacia
los centros
asistenciales mas
cercanos en caso
de accidentes
laborales.
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Impacto Medida a

Factor i
Ambiental Implementarse

Ambiental

Etapa de Sitio de Tiempo de Medio de Costo

Observaciones

el Implementacion Verificacion (USD)

- p Responsable
Implementacion | Implementacion

60. El contratista debe | Construccién En todos los | Contratista Durante toda la Informes del 1,500.00
de implementar sitios del etapa de contratista
una camparfia proyecto construccion . Informes de
permanente de supervision
capacitacion y . Visitas de
entrenamiento a su campo
personal de trabajo . Registro
para hacer de su fotogréafico
conocimiento el . Plan de

cumplimiento

. . capacitacion
obligatorio de las

. Listado de

gwrisiedr?;én ds participantes.
mitigacion

estipuladas en este
documento y en la

Resolucion
otorgada por Ml
AMBIENTE.

61. El Contratista | Construccién En todos los | Contratista Durante toda la | e Plano de 1,500.00
debera tomar todas sitios del etapa de Sefializacion
las precauciones proyecto construccion . Informes del
necesarias para contratista
evitar que durante . Informes de
la ejecucion de supervision
esta actividad . Visitas de
ocurra un campo
accidente fatal. Se . Registro
establece el uso de fotogréfico
sefializacién

preventiva y el uso
de banderilleros al

momento de
ejecutarse los
trabajos

constructivos por el
derecho de via de
las calles y
avenidas de la
Ciudad por donde
discurre el trazado
de la linea de
transmision.
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Impacto Medida a

Factor i
Ambiental Implementarse

Ambiental

Etapa de Sitio de Tiempo de Medio de Costo

Observaciones

el Implementacion Verificacion (USD)

- p Responsable
Implementacion | Implementacion

62. Antes de iniciarse | Construccién En todos los | Contratista Durante toda la Informes del
los trabajos, el sitios del etapa de contratista
Contratista  debe proyecto construccion . Informes de
de realizar una supervision
revision de las e  Visitas de
herramientas, campo
Gtiles y maquinaria e  Registro
a utilizar durante fotogréafico
los mismos. La e Lista de
DMA/ENEE a chequeo de la
través del Regente maquinaria y
Ambiental del equipo utilizado

Contratista podra
exigir el cambio de
herramientas, si las
considera que no
estan en buenas
condiciones para la

en el proyecto,

realizacion del
trabajo.

63. Las maniobras, en | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la | e Informes del
especial de carga 'y frentes de etapa de contratista
descarga de los trabajo construccion . Informes de
cables, aisladores, supervision
etc., se realizaran e  Visitas de
de forma correcta 'y campo
con los medios . Registro
adecuados  para fotogréfico
prevenir
accidentes.

64. El Contratista | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la | e Plan de 7,000.00
debera proveer sin sitios del etapa de capacitacion
ningln costo para proyecto construccion e Actas de
los operarios y sesiones
trabajadores el formativas
adecuado equipo . Ayudas de
de seguridad memoria
laboral y el equipo e Informes  del
de  bioseguridad contratista
para el COVID 19. . Informes de

supervision

. Registro
fotografico

. Registro de
entrega de

98



Banco Interamericano
de Desarrollo

W3BID

Impacto
Ambiental

Medida a
Implementarse

Factor

=l Ambiental

Etapa de
Implementacion

Sitio de
Implementacion

Responsable

Tiempo de
Implementacion

Medio de
Verificacion

equipo de
Bioseguridad

Observaciones

Costo
(USD)

65. La sefializacién y | Construccion vy | linea de | Contratista Durante toda la Plano de | durante la etapa
rotulacion operacion transmisién etapa de Sefializacion de construccion
preventiva e construccion Informes del | sera
informativa  debe contratista responsabilidad
permanecer en Informes de | del Contratista y
6ptimas supervision durante la etapa
condiciones, en la Visitas de | de  operacion
Etapa de campo sera
Construccion y Registro responsabilidad
Operacion. fotogréafico del

Departamento de
Riesgos
Ocupacionales
de la ENEE

66. Previa recepcion | Etapa de Cierre | Linea de | Contratista Durante toda la Plano de 9,000.00
del proyecto por | de construccién Transmision etapa de Sefializacion
parte de la ENEE, construccion Informes del
el contratista contratista
debera dejar Informes de
sefializada la linea supervision
de transmisién con Visitas de
rotulacion campo
orientada a Registro
prevenir  riesgos. fotografico
Esta actividad se
realizara bajo la
aprobacién y
supervision del
Departamento de
Riesgos
ocupacionales de
la ENEE.

67. En cada sitio de | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la Informes del 4,000.00
colocacién de frentes de etapa de contratista
estructuras se trabajo construccion Informes de
deberéa de proteger supervision
el area de trabajo Visitas de
con cintas, rétulos campo
de  peligro 'y Registro
precaucion. fotografico
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Impacto : .
Factor ; Medida a Etapade Sitio de Tiempo de Medio de Costo

1 - Ambiental L, L, , e i Observaciones
el Ambiental Implementarse Implementacién | Implementacién Rizspselo @ Implementacién Verificacion (USD)

68. Generacion de | Se deberan contar | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la Informes  del 3,000.00
Desechos con sacos o bolsas frentes de etapa de contratista
Sélidos plasticas trabajo construccion e Informes de

resistentes y de supervision
suficiente e Visitas de
capacidad en todos campo

los frentes de e  Registros
trabajo de los sitios fotogréaficos
de colocacion de e  Autorizacién
las estructuras de la UMA
para la disposicion para el uso
temporal de los del botadero
desechos solidos

de origen

doméstico. Estos

desechos deberan

de ser

recolectados

diariamente y

luego ser

trasladados al sitio

de disposicién final

autorizado por

Alcaldia Municipal

Correspondiente.

69. Al completar la | Construccion y | En todos los | Contratista Durante toda la . Informe de 3,500.00
colocacion de cada | cierre  de la | sitios del etapa de cierre
estructura, se | Etapa proyecto construccion . Informes  del
debera limpiar y | constructiva contratista
remover del . Informes de
terreno todo equipo supervision
de construccion, . Visitas de
material sobrante, campo
desechos e e  Autorizacién
instalaciones de la UMA
temporales y ser para el uso
trasladados a los del botadero
sitios de ylo
disposicion Propietario
autorizados por (terreno
Alcaldia Municipal privado)
Correspondiente. . Registro

fotografico
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Impacto : .
Factor ; Medida a Etapade Sitio de Tiempo de Medio de Costo

1 - Ambiental L, L, , e i Observaciones
el Ambiental Implementarse Implementacién | Implementacién Rizspselo @ Implementacién Verificacion (USD)

70. Se debera | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la Plan de manejo 4,500.00
realizar una | y cierre de la | sitios del etapa de de residuos
apropiada Etapa proyecto. construccion y s6lidos
recoleccion de los | constructiva/ Operacion. elaborado por el
desechos solidos, | Operacion Contratista y
en base a los aprobado por la
lineamientos DMA (etapa de
establecidos en el construccién);
Reglamento para en la etapa de
el Manejo de los operacion,
Residuos Sdélidos, elaborado por la
publicado en el DMA.

Diario oficial La
Gaceta el 22 de
febrero del 2011,
y la disposicién
final de los
mismos se
realizara en los
sitios establecidos
por la  Unidad

Municipal
Ambiental
correspondiente.

71. Uso de | Construccion En el sitio | Contratista Durante la etapa . Autorizacion 4,500.00
escombreras para autorizado  por de construccion del propietario
el depésito de los UMA. y/lo UMA.
desechos de . Finiquito  de
construccion propietario y/o

UMA
Los sitios de . Informe de
disposicién de cierre
residuos de . Informes  del
construccion contratista
deberan ser . Informes de
autorizados por la supervision
municipalidad . Visitas de
correspondiente; campo
en caso de ser e  Registros
privados, también fotograficos

deberan contar con
autorizacion del
propietario.

Estos sitios
deberdn  dejarse
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Impacto

Medida a

. Factor ; Etapa de Sitio de Tiempo de Medio de . Costo

el Ambiental Ambiental Implementarse Implementacién | Implementacién Rizspselo @ Implementacién Verificacion Sl EEoes (USD)
conformados
adecuadamente,
evitando la
formacion de
charcos. Se debera
obtener el finiquito
de aceptacion del
propietario o de la
UMA respectiva.

72. Al momento de | Operacion Servidumbre vy | ENEE Durante toda la Informes de
ejecutarse los sitios de torre etapa de supervision
mantenimientos Operacion. Visitas de
de lalinea tanto el campo
terreno de las Registros
torres como los fotograficos
colindantes,
deberan quedar
libres de cualquier
elemento extrafio
mismo que
deberan ser
dispuestos en el
sitio  autorizado
por la UMA
correspondiente.

73. Ambiente e | Dafios al | El contratista estda | Construccion En todos los | Contratista Durante toda la Informes  del

infraestructura | ambiente e | obligado a la sitios del etapa de contratista
infraestructura rehabilitacion  de proyecto construccion. Informes de
todos los dafios supervision
ocasionados sobre Visitas de
las  propiedades, campo
durante la etapa de Registro
construccion fotogréfico
siempre que sea Mecanismo
imputable al de Quejas.
proyecto. Bitacora
ambiental del
proyecto
TOTAL 390,500.00
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12. PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS DE CONTROL

En La Tabla No.5 y No. 6 se especifican los costos de las medidas de control ambiental que han sido
disefiadas como parte de la etapa de construccion de la subestacién eléctrica y sus obras asociadas,
aclarando que: las medidas planteadas corresponden Unicamente a aquellas a las que fue aplicable un
costo aproximado para su implementacién en la etapa de construccion y operacion.

El costo total de las medidas de control ambiental y social asciende a USD 844,200.00.

Tabla No. 13 resumen de costos

Componente proyecto Costo total (USD)

Subestacién y puente de acceso 458,280.00
Linea de transmisién 390,500.00
Total 844,200.00

13. PLAN DE PARTICIPACION Y RELACIONES COMUNITARIAS

La comunicacion con los interesados y la participacion, son fundamentales para la gestion
prevencion y mitigacion los posibles impactos sociales que surgieran producto de la
construccion del proyecto asi como para lograr la sostenibilidad global del proyecto, por
lo que se debera elaborar un Plan de relacionamiento comunitario para compartir
informacion con los interesados, dicho plan debera ser preparado por la empresa
ejecutora y remitido a la Direccion de Medio ambiente para su aprobacion, en la etapa
inicial del proyecto y debera estar vigente todo el ciclo del proyecto y para el cual se
deberan considerar los siguientes criterios; propdsito, publico, mensaje, tiempo, y
canales, y cuyo contenido minimo debera ser el siguiente: Introduccidn, objetivos,
actividades, frecuencia, medios de verificacion, cronograma de actividades .

14. MECANISMO DE QUEJAS Y RECLAMOS

El Mecanismo de Quejas y Reclamos (MQR) debe ofrecer una variedad de enfoques de
resolucién de reclamos, considerando y tomando en cuenta las diferencias en las
preferencias personales y culturales haciendo al reclamante participe de las soluciones
empleadas, tal como se establece en las politicas operativas del BID (OP-703: Medio
Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias y OP-102: Acceso a Informacion).

El presente documento a su vez es un instrumento que garantiza la transparencia y el
compromiso entre las partes interesadas y las partes afectadas. El regente ambiental y
el encargado de la socializacion del proyecto, estara a cargo de su implementacion y
funcionamiento durante la etapa de construccion del Proyecto, a su vez la ENEE
supervisara el correcto funcionamiento del mismo.
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14.1 Objetivos

o Proporcionar a las partes afectadas un proceso accesible y eficaz para presentar
guejas, reclamaciones y/o preocupaciones que puedan surgir sobre las actividades del
Proyecto.

o Controlar a través del formulario para recepcion de quejas la solucién en tiempo y
forma de cada queja recibida.

o Prevenir y minimizar conflictos y reclamos con las partes afectadas del proyecto
con respecto a la desinformacién que pudiese surgir a causa de la ejecucion del mismo
en la zona, por lo que las partes afectadas o interesadas pueden presentar solicitudes de
informacion.

14.2 Descripcion Metodologica

Una queja es el malestar o descontento por algo que esté relacionado a las acciones que
el proyecto desarrolla o bien con los servicios de las partes interesadas o una mala
atencion al publico. Se entendera por reclamo a la disconformidad relacionada
directamente con las actividades vinculadas con el proyecto.

Todas las partes involucradas directamente e indirectamente deberan estar enterados en
gue consiste el mecanismo de quejas y reclamos (MQR).

14.2.1 Tipos de reclamos

Tipo de Reclamo

Verbales Cuando sean inquietudes, dudas y/o solicitudes de informacion
en las que se puede dar respuesta verbal inmediata. Al interior

del Proyecto el responsable registra la solicitud y su respuesta.

Formales Cuando sean quejas que requieren respuesta o constancia por
escrito, con soporte de la informacion brindada, visita a terreno
para revision, arreglo, reposicion, intervencién y que requieran

de algun tiempo para ser resuelta.

Individuales Cada caso que sea presentado. Se deber& propiciar el manejo
independiente caso por caso, es decir, no realizar reuniones en
las que se manejen diversos problemas simultaneamente en un

mismo espacio.

104



BlD Banco Interamericano
de Desarrollo

individual.

Colectivos En los casos en que la solicitud sea realizada por varios miembros
de la comunidad y se trate de un solo tema de afectacién o

impacto; si son temas diferentes se debera atender por caso

Fuente: Evaluacion de Impacto Ambiental y Social (EIAS) y Propuesta de PGA, Proyecto: Construccion Linea de Transmision

138Kv entre las Subestaciones Lainez y Miraflores.

Por la magnitud y tipo de reclamante de la reclamacién que se podria recibir o

presentar:

Reclamante ' Tipo de reclamo

Una persona o familia

Problemas relativamente menores con respecto
a operaciones, incidentes de una sola ocasion.

Una persona, familia o grupo

pequefio de personas.

Problemas relativamente  menores, pero
repetitivos relacionados con las operaciones del
proyecto.

Varias personas, familias o grupos

grandes.

Problemas relativamente  menores, pero

repetitivos y extendidos.

Grupos comunitarios,
organizaciones o gobiernos

locales.

Problemas grandes, importantes y repetitivos.

Grupos comunitarios,
organizaciones o gobiernos

locales.

Reclamos mayores relacionados con actividades
del proyecto que representen un impacto

adverso sobre grandes poblaciones.

Grupos comunitarios,
organizaciones o gobiernos

locales.

Reclamos mayores relacionados con el tema de

politicas o procedimientos.

A continuacion, se describe el proceso para la presentacion, categorizacion, y el

procesamiento de las quejas:

14.2.2 Procedimiento de Quejas

El proceso de recepcidn de quejas se documentara mediante un registro de quejas en un
archivo fisico que se manejard en el Proyecto. El procedimiento se inicia con la
presentacion de la queja y/o reclamo (de manera oral o escrita) por la parte afectada a
las oficinas del contratista; el encargado de la parte social tomard nota de la queja
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llenando el Formulario de Recepcion de queja, la cual debera ser registrada en la bitacora
Socioambiental. Todas las semanas el responsable del area social en conjunto con el
regente ambiental serdn responsable de anotar en la bithcora socioambiental los
hallazgos encontrados durante la semana y mensualmente debera hacer un informe
remitido a la Direccion de medio Ambiente con todos los medios de verificacion.

La Direccién de medio ambiente coordinard para la organizacién de un comité el cual
sera el responsable de hacer el respectivo andlisis y seguimiento a las quejas
presentadas. dicho comité estard integrado porel gerente de obra, representante de la
direccion de trasmisién, representante de la direccion legal, especialista social de la UCP/
BID, regente ambiental y social por parte de la empresa contratista. y el especialista social
de la DMA.

Todas las quejas presentadas deberan ser investigadas, analizadas hasta llegar a una
solucién.

La responsable de brindar el respectivo seguimiento y garantizar el cumplimiento de la

solucion de la queja hasta la firma del finiquito sera la Direccion de Medio Ambiente.

La atencidn de los siguientes reclamos y solicitudes debera ser asumida por el ejecutor
del proyecto en la etapa de construccion;

. Solicitud de informacion

. Procesos de informacion

. Informacion general

. Reclamos por afectacion (Imputables al Proyecto)

. Afectacion de mejoras

. Restriccion de uso

. Maltrato o mal comportamiento de personal de la empresa

. Dafios o pérdidas provocadas por las acciones del Proyecto
. Reclamos colectivos o individuales

14.2.3 Recibir y Registrar las Quejas

Las quejas pueden ser presentadas por via oral o escrita, mediante correo electrénico o
llamada telefonica, todos estos medios deberan ser divulgados a la poblacion y
empleados
o o Numeros telefénicos de las personas encargadas de la recepcion de
guejas Horario de atencion
e Nombre del responsable de recibir la queja o malestar, sugerencia, comentario
e Buzon de quejas: el buzén interno de quejas, el cual deberé estar colocado para
gue los empleados puedan presentar sus quejas o malestares y los externos se
deberan colocar donde la poblacion lo defina o que tengan mayor accesibilidad.
e Correo electrénico del proyecto
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14.2.4Revision y evaluacién de la queja

Una vez que se realicen las gestiones de validaciéon de la queja con el debido soporte
técnico y documentacion, se planteara con el afectado, la solucion viable hasta llegar a
un acuerdo mutuo entre las partes y se levantara evidencia de la respuesta o solucion
otorgada.

En caso de solicitud de informacion, se dard respuesta verbal segun solicitud del
ciudadano o se dara respuesta por escrito cuando se requiera como soporte de la
informacion brindada, cabe sefialar que, en ambos casos, dicha solicitud se registrard y
documentara debidamente en la bitdcora socioambiental.

Los formatos utilizados en este mecanismo deben diligenciarse con letra legible y los
registros filmicos y fotogréaficos deben ser nitidos.

Se debera hacer una visita al area que origina la queja (P. ej. a una comunidad especifica,
0 area afectada por el Proyecto). Esto se hara conjuntamente con el reclamante. El
objetivo de esta visita sera la de documentar, verificar e investigar la situacion sefialada
por el reclamante para obtener una opinion técnica, recopilar informacion o resultados, y
detalles sobre los argumentos del reclamante.

14.2.5Finiquito y cierre de queja

Todas las manifestaciones, solicitudes y reclamos, seran registrados y abordados en un
plazo no mayor a treinta (30) dias calendario. Una vez resueltos debera darse un
seguimiento por un periodo maximo de tres meses.

El siguiente flujograma se coloca a modo de resumen del proceso del mecanismo de
guejas y reclamos.
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Flujograma de Resolucién de la Queja
Gerente de obra

Gestor Social - DMA/ENEE

b 30 dias calendario

situacién y compromiso
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15. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

15.1 Programa de prevencion y control de la contaminacion ambiental
(derrames de aceites y combustibles)

El manejo de aceites, residuos quimicos y combustibles es un aspecto significativo no solo por
los altos estandares de calidad y seguridad, sino por la necesidad de preservar un ambiente sano.

Objetivos

El objetivo principal de este Plan es establecer un procedimiento para la prevencién y control de
derrames de residuos quimicos, lubricantes o0 combustibles. Sus objetivos especificos son:

e Cumplir con las disposiciones establecidas en la normativa ambiental nacional vigente
relacionada con el tema

e Prevenir en lo posible cualquier derrame accidental de aceites, residuos quimicos y
combustibles.

¢ En caso de alguna incidencia proporcionar el procedimiento a seguir para contener el derrame
accidental, a fin de minimizar la contaminacion al suelo y agua.

e Mantener, actualizada y organizada, toda la informacion relacionada con los desechos
generados durante las actividades de operacién y mantenimiento del Proyecto;

e Establecer responsabilidades para el manejo, tratamiento y/o disposicion final mas adecuados
para cualesquiera sustancias peligrosas que se puedan generar por las actividades de
construccion, operacion y mantenimiento del Proyecto;

e Establecer mecanismos de seguimiento y evaluacion de cumplimiento del manejo propuesto.
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e Sensibilizar a todo el personal involucrado en el Proyecto, Prevenir y minimizar en lo posible
cualquier derrame accidental de aceites, residuos quimicos y combustibles.

Impactos a manejar

Los impactos que estan asociados con estas medidas de prevencién y mitigacion son la potencial
contaminaciéon de suelos y aguas por un derrame accidental de aceites, residuos quimicos y
combustibles.

Etapas de aplicacién
Este programa es aplicable durante las etapas de construccion y operacion del Proyecto; pero
con mayor énfasis en la etapa de construccion.

Lugar de aplicacion

El plan se aplica principalmente en el area de construccién de la subestacion, linea de transmisién
y puente de acceso, durante las actividades que potencialmente se puedan producir derrames
guimicos, de aceites o combustibles que causarian un impacto negativo al ambiente.

Responsable de la aplicacién
Los responsables de su aplicacion son el Contratista, por medio de su Regente Ambiental y
Especialista de Salud y Seguridad, bajo la supervision del Gerente de Obra y supervisién ENEE.

Medidas y acciones a desarrollar

El presente plan se aplica a todas las actividades que directa o indirectamente puedan producir
derrames quimicos, de aceites o combustibles u otras sustancias que causarian un impacto
negativo al ambiente.

De acuerdo con la evaluacion de impactos, el riesgo de que ocurra contaminacion de los suelos
y agua superficial estaria mayormente determinado por el aumento de la probabilidad de vertidos
accidentales de aceites, lubricantes asociados a la operacion y transporte de maquinaria y equipo
en las areas de construccion.

Asimismo, se podria ocasionar un derrame accidental de aceite dieléctrico durante el llenado o
reposicion de aceites en los transformadores de potencia.

En relacién con lo expuesto anteriormente, se considera pertinente establecer las siguientes
medidas preventivas para evitar y minimizar cualquier potencial contaminacion del suelo y agua:

e El Contratista debera de disponer de recipientes herméticos y resistentes en el area de
trabajo en caso de un derrame accidental.

¢ No se permitirh el cambio de aceite y lubricantes en la maquinaria o equipo; estos se
deberan realizar en talleres mecanicos, asimismo se solicitara al Contratista la
presentacion de un Plan de Mantenimiento periédico de los equipos y maquinaria.

e Los residuos de aceites hidraulicos y lubricantes deberan ser almacenados en un mismo
recipiente, los aceites dieléctricos y solventes en recipientes especificos.

e El contratista debera disponer de una bodega o centro de acopio temporal para recolectar
los residuos obtenidos.

e En centro de acopio se contendran los recipientes debidamente etiquetados y deberan
permanecer cerrados,

e Cada depésito debera contar con las condiciones adecuadas como: estar asentados
sobre una superficie de hormigdn, o en caso de estar en suelo natural, debera tener un
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plastico o geomembrana que separe al suelo natural del tanque de residuo. En caso de
gue el almacenamiento sea en tanques de 55 galones o superior, deberan poseer barreras
de contencion en caso de derrames

e Tratamiento final. Una vez acumulados los desechos de lubricantes, aceites hidraulicos,
dieléctricos y solventes, se procedera a llevar estos a un centro de tratamiento autorizado
para que se le dé la disposicion final o tratamiento adecuado.

e Se deberan impartir capacitaciones a todo el personal que intervenga en el manejo de
sustancias quimicas, aceites o combustibles, estas capacitaciones deberan incluir la
utilizacién y uso adecuado de los equipos, manejo y prevencion de contingencias.

Se deberan cumplir con estas disposiciones a nivel general:

¢ Nunca mezclar residuos de aceites dieléctricos, solventes o 4cidos con otros desechos ya
gue pueden desencadenar reacciones quimicas peligrosas.

o Almacenar los productos o sus desechos lejos de drenajes o fuentes que puedan
ocasionar incendio.

e Revisar periédicamente, que no haya derrames ni fugas, en tapas, sellos y costuras de
los contenedores y areas de almacenamiento, asimismo estos deben estar sobre una
superficie impermeable. Esta medida aplica también para transformadores de potencia
gue han sido reemplazos por nuevos transformadores.

En vista de que la mejor practica para cuidado ambiental constituye la prevencién antes que la
mitigacion o remediacion, todo personal que utilice o permanezca en las instalaciones del
proyecto deberd cumplir las siguientes obligaciones ambientales, para el manejo de productos
lubricantes, aceites, quimicos o combustible:

o Esté totalmente prohibido, derramar productos o deshechos de lubricantes, aceites
hidraulicos, dieléctricos, quimicos o combustible al suelo, vertientes, quebradas o rios.

¢ No arrojar elementos contaminados con productos de lubricantes, aceites hidraulicos,
dieléctricos, quimicos o combustible, como papel, trapos, envases, etc., al suelo,
vertientes, quebradas o rios.

e Utilizar debidamente los recipientes que serviran para la disposicion temporal de
desechos toxicos o contaminados.

e El contratista debera contar con un KIT antiderrame en el area del Proyecto, compuesto
por los siguientes materiales y herramientas: Lona plastica (para cubrir superficie del suelo
previo al manejo de sustancias peligrosas), pala, aserrin, arena, rollos absorbentes,
recipientes plasticos para depdsito de materiales contaminados, polimero absorbente
solidificado y encapsulador, asimismo proporcionar el equipo de proteccién al personal
gue realizara esta actividad (guantes, botas, mascarilla).

Proceso para atender un derrame de sustancias quimicas, aceites y combustibles sobre la
superficie de suelo.

Cuando un derrame ha sucedido sobre campo abierto y el fluido esta en contacto directo con el
suelo, el personal responsable de la actividad debera inmediatamente delimitar con arena o
aserrin el area afectada a fin de no expandir la contaminacion y limpiar con material absorbente.

Debido a la velocidad de filtrado del fluido, en caso de ser cantidades pequefias de suelo
contaminado es necesario que se extraiga el suelo contaminado.
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Si la contaminacion es grande se deberia realizar un proceso de remediacion del suelo
contaminado a través de un gestor calificado o las medidas técnicas adecuadas. Como se detalla
a continuacion:

Paso 1: El contratista debera contar con un KIT antiderrame, el cual debera de ubicarse en un
lugar visible, alto y de facil acceso a todo el personal, no més de 1.50 metros de altura- El kit es
un maletin ideal para derrames de hasta 16 litros, y contiene los siguientes elementos:

01 Pala

[0 3 Cordones

[0 10 Pafios absorbentes

[0 1 Bolsa roja

[0 1 Bolsa verde

[0 1 Brocha mediana

[0 1 Par de guantes de nitrilo solvex

00 1 Respirador media mascara

0 1 Traje tyvek

[0 1 Monogafas

[1 1 Absorbente (polimero absorbente solidificado y encapsulado; cordones absorbentes)

Paso 2: Proceder a delimitar el area del derrame con un cordon de proteccion que puede ser
suplido por arena o aserrin como se muestra en la siguiente imagen.

Paso 3: Para absorber derrames mayores a un metro cuadrado se utilizaran rollos absorbentes.
Esparciendo los mismos sobre el derrame hasta cubrirlo. Para derrames menores a 1 metro
cuadrado, se utilizaran pafos absorbentes.

Paso 4: Se debera utilizar un polimero absorbente solidificado y encapsulador.

Paso 5: El personal que realizara esta actividad deberd utilizar el respectivo equipo de proteccion
personal (guantes, mascarilla, botas). Este deberd excavar y retirar el suelo contaminado hasta
una profundidad de 10 cm de la superficie.

Paso 6: Depositar el material contaminado en un recipiente hermético, tapar y rotular.
Paso 7: Definir un sitio para el almacenamiento temporal a corto plazo.

Paso 8: El retiro del material, trasporte, tratamiento y disposicion final debera realizarse por una
empresa debidamente certificada para ello, la cual debera emitir un Certificado o Constancia que
acredite que dicho material se descontaming.

Derrames dentro de Instalaciones o Sobre Superficies de Concreto

Paso 1: Una vez acontecido un derrame de productos quimicos, aceites o combustibles, el
personal del contratista responsable de la ejecucién de la actividad que produjo el derrame,
debera delimitar el area con cordones absorbentes, arena o aserrin, a fin de detener el fluido y
evitar contacto con el suelo, drenajes o fuentes que puedan ocasionar incendios.

Paso 2: Posteriormente se procedera a absorber totalmente el fluido, con material absorbente y
exprimir o recolectar en un recipiente especialmente destinado para este fin. El material
contaminado debera ser dispuesto como un deshecho téxico en el recipiente de recolecciéon
correspondiente para su disposicion final.
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Paso 3: Definir un sitio para el almacenamiento temporal a corto plazo.

Paso 4: El retiro del material, trasporte, tratamiento y disposicion final debera realizarse por una
empresa debidamente certificada para ello, la cual debera emitir un Certificado o Constancia que
acredite que dicho material se descontamino.

Derrames hacia el Agua

Paso 1: Si un derrame se ha vertido sobre una superficie de agua, inmediatamente el personal
del contratista debera contener la expansion del derrame con cordones absorbentes.

Paso 2: Posteriormente debera absorber el producto utilizando pafios hasta agotar esfuerzos.

Paso 3: Los desechos productos del control del derrame seran dispuestos en el recipiente para
su almacenamiento.

Paso 4: Definir un sitio para el almacenamiento temporal a corto plazo.

Paso 5: El retiro del material, trasporte, tratamiento y disposicién final debera realizarse por una
empresa debidamente certificada para ello, la cual debera emitir un Certificado o Constancia que
acredite que dicho material se descontaminé.

Transporte

Se contara con un vehiculo adecuado, destinado a realizar las labores de transporte de desechos
desde los diferentes frentes de trabajo hasta el area de almacenamiento, y desde esta Ultima sera
transportado por una empresa debidamente certificada al sitio de tratamiento y/o disposicion final.
Bajo ninguna circunstancia se transportaran desechos peligrosos en vehiculos empleados para
el transporte de pasajeros, alimentos, agua potable u otros bienes de consumo que puedan
contaminarse con los materiales peligrosos. Tampoco se trasladara en el mismo vehiculo
simultaneamente materiales peligrosos incompatibles.

El gerente del Proyecto sera el encargado de verificar que las mismas realicen sus labores con
los equipos y vehiculos apropiados para transportar el tipo de material de que se trate y destinado
exclusivamente a este efecto, cumpliendo con las medidas de seguridad y vigilando que durante
el transporte no se produzca contaminacién al ambiente por fugas, derrames o accidentes.

Almacenamiento y Tratamiento o Procesamiento

Toda el area de almacenamiento de desechos estar4 demarcada e identificada y se mantendra
protegida de la intemperie, para que no sea factible su arrastre por el viento, ni el lavado con la
lluvia. Se contratard, para el tratamiento y/o disposicién de los desechos peligrosos generados
por el Proyecto, Gnicamente a empresas autorizadas como manejadoras de desechos peligrosos.
Bajo ninguna razén se quemaran desechos sélidos y bajo ninguna circunstancia se permitira el
vertido de desechos peligrosos en el suelo, subsuelo y/o cuerpos de aguas superficiales o
subterraneas.

Se remediara y/o solucionara cualquier problema de contaminacion que pueda surgir durante las

actividades del Proyecto, relacionado con los desechos y se manejaran adecuadamente los
nuevos desechos generados. En caso de ocurrir algun derrame, se procederd a la contencion
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inmediata del mismo, la tierra contaminada sera recolectada y transportada al area de
almacenamiento hasta que pueda ser dispuesta adecuadamente mediante la entrega a una
empresa que pueda disponer de ella adecuadamente.

Disposicién final

Para el tratamiento y disposicion final de desechos peligrosos, el contratista debera contratar una
empresa autorizada con experiencia en desechos toxicos.

El transporte hasta el sitio de disposicion final se realizara siguiendo los lineamientos establecid os
para el transporte desde el sitio de generacion hasta el area de almacenamiento temporal. Para
seguimiento y control de la carga de salida de desechos peligrosos se empleara una planilla de
Seguimiento y Transporte para el registro y control de las operaciones de manejo que se realizan
fuera del area de generacion.

Se exigird a las empresas manejadoras de desechos, la constancia de tratamiento, eliminacion,
disposicion final de los desechos peligrosos y/o la constancia de recepcién de los desechos
sélidos no peligrosos en el vertedero correspondiente.

Seguimiento y monitoreo

Para evaluar la gestién en el manejo adecuado de sustancias quimicas, combustibles y aceites,
se solicitara al contratista llevar un registro de este tipo de sustancias, asimismo llevar un registro
de incidentes relacionados a derrames.

15.2 Programa de Salud y Seguridad Ocupacional

Los planes de Salud y Seguridad Ocupacional deberan ser enmarcados bajo lo establecido en la
legislacidon nacional como ser Cadigo del Trabajo y Sus Reglamentos y Cddigo de Salud y Su
Reglamento.

Objetivo:
Resguardar la salud y seguridad de los trabajadores que realizaran labores en el proyecto.
Los obijetivos especificos del mismo son los siguientes:

e Cumplir con las disposiciones establecidas en la normativa nacional vigente relacionada con
el tema; y las Salvaguardas Ambientales y Sociales del Banco Interamericano de Desarrollo.

¢ Minimizar los riesgos laborales en las diferentes etapas del proyecto.

e Establecer Instrumentos aplicables al Proyecto que permitiran la implementaciéon de medidas
de Higiene y Seguridad laboral en las diferentes fases del proyecto, con el objetivo de
garantizar la seguridad de los trabajadores.

e Establecer responsabilidades para la aplicacion de los diferentes instrumentos de seguridad.

e Establecer mecanismos de seguimiento y evaluacion de cumplimiento del manejo propuesto;
y sensibilizar a todo el personal involucrado en el Proyecto, acerca de la importancia de
implementar las medidas que garanticen su salud laboral.

Responsable de la aplicacion
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El responsable de su aplicacion durante la construccion es el Contratista a través de su regente
ambiental y Encargado de Seguridad Laboral, con la supervision del Gerente de Obra y personal
de supervisién asignado por la ENEE.

Medidas y acciones a desarrollar

Para alcanzar los objetivos se hace necesaria la aplicacion por parte del Contratista de las
medidas detalladas a continuacion:
e Elaboracién e implementacion de los siguientes instrumentos

- Plan de Salud y Seguridad Laboral, Adaptado al Reglamento General de Medidas
Preventivas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales.

- Plan de Movilizacion en Caso de Emergencia

- Plan de Contingencia en Caso de Emergencia

—  Guias de Trabajo en Proximidad de Tensién

Asimismo, se deberan realizar las siguientes gestiones:

La aprobacion del Plan de Contingencia en Caso de Emergencia ante el Cuerpo de
Bomberos.

En el tema del Plan de Seguridad Laboral, se deberan realizar acciones conjuntas con los
entes en Materia de Salud y Seguridad Laboral.

El Contratista debera integrar en su equipo de trabajo a un Especialista en Seguridad
Laboral.

El Contratista deberd inscribir su planilla de empleados bajo el régimen del Instituto
Hondurefio de Seguridad Social (IHSS) o proporcionar un seguro privado de accidentes.
El Contratista debe dotar de Equipo de Proteccién Personal sin ninglin costo a todos los
empleados de construccion y garantizar que los mismos trabajen de manera segura.
Dotar al personal laborante de agua para consumo humano que cumpla con la calidad
establecida en la Norma Técnica Nacional para la Calidad de Agua potable, publicada en
el Diario Oficial La Gaceta el 4 de octubre de 1995.

El contratista debe realizar charlas de concientizacién a los trabajadores durante toda la
etapa de construccion del Proyecto, en relacion con el uso adecuado del equipo de
proteccion personal y demas medidas para garantizar su seguridad laboral.

El contratista durante toda la etapa constructiva debera contar con botiquines para atender
primeros auxilios, conforme al nimero de trabajadores, se deberd asignar personal que
se encuentre capacitado para el manejo de los mismos, estos deben estar colocados en
lugares accesibles para los empleados.

Los vehiculos livianos y maquinaria pesada al circular por los centros poblados, asimismo
dentro de las areas del proyecto deberan reducir la velocidad a fin de evitar accidentes o
atropellos.

El contratista debera colocar sefializacion horizontal y vertical en las areas del proyecto
de acuerdo con las especificaciones establecidas en el Reglamento General de Medidas
Preventivas de Trabajo y Enfermedades Profesionales (RGDMP).

Las areas de excavacion deberan estar debidamente delimitadas, a fin de evitar
accidentes.

El contratista debera contar e implementar un programa de capacitaciones en el tema de
seguridad laboral. Asimismo, velard que todos los subcontratistas involucrados en el
proyecto implementen lo descrito en el presente Plan.
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e EI contratista debe de implementar una campafia permanente de capacitacion y
entrenamiento a su personal de trabajo para hacer de su conocimiento el cumplimiento
obligatorio de las medidas de prevencién y mitigacion correspondientes al Proyecto.

e EIl Contratista deberd proveer sin ningln costo para los operarios y trabajadores, el
adecuado Equipo de Proteccién Personal (EPP), considerando su actividad (ej.:
protectores buconasales, cascos, botas, guantes, lentes protectores, tapones para los
oidos, etc.)

e Colocar sefializaciébn de prevencion, seguridad, areas de trabajo, asi como avisos
prohibitivos a la depredacion de los recursos naturales y otros orientados a la
conservacion y proteccion del ambiente (ej.: prohibido tirar basura, prohibido la tala de
arboles, etc.)

e En cada sitio de colocacién de las estructuras, se debera proteger el area de trabajo con
cintas, rétulos de peligro y precaucion.

e El Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias para evitar que durante
las actividades constructivas ocurra un accidente fatal.

e Antes de iniciarse los trabajos, el Contratista debe de realizar una revisién de las
herramientas, Utiles y maquinaria a utilizar durante los mismos. La DMA/ENEE podra
exigir el cambio de herramientas, si las considera en no buenas condiciones o
inadecuadas para la realizacion del trabajo.

e Maniobras, en especial de carga y descarga de equipos, etc., se realizaran de forma
correcta y con los medios adecuados para prevenir accidentes.

Seguimiento y monitoreo
Para evaluar la gestion realizada por el contratista en relacion con la implementacién de los

instrumentos que garanticen la seguridad laboral de los empleados que laboran en el proyecto,
se tendra en cuenta los siguientes indicadores:

. El contratista debera contar e implementar un programa de capacitaciones en el
tema de seguridad laboral.
. El Contratista debera llevar registros diarios de los incidentes laborales suscitados.

15.3 Programa de contingencias

Objetivo: Planificar y organizar el equipo humano y medios técnicos para reducir al minimo las
consecuencias o dafios humanos y econémicos que puedan derivarse de una situacion de
emergencia o riesgo.

Objetivos Especificos:

o Establecer las acciones que se deben de ejecutar frente a la ocurrencia de eventos de
caracter técnico, accidental o humano, con el fin de proteger la vida humana, los recursos
naturales y los bienes en la zona del Proyecto. Las etapas propensas a mayores riesgos
son la obra civil y montaje electromecanico, debido a la propia naturaleza de dichas
actividades o presencia de eventos naturales, requiriéndose por tanto la ejecucién del
presente Plan, que evalle los riesgos y que incluya las medidas para responder y controlar
tales hechos.
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e Asegurar una adecuada proteccion a la vida y a la salud de los empleados y personal del
Subcontratista, cliente, vecinos, y terceros que por circunstancias ajenas a la obra puedan
verse afectados por incidentes o accidentes debido a la ejecucién de las obras.

Responsabilidades: Elaborar el Plan de Contingencias; cumplir y hacer cumplir las medidas
propuestas, socializarlas con el personal de la obra y ponerlas en practica a través de un
simulacro de evacuacion.

ENEE: Revisar el Plan de Contingencias, supervisar que se cumpla dicho plan.

EMPLEADOS: Acatar las instrucciones incluidas en el presente Plan.

CUERPO DE BOMBEROS TEGUCIGALPA: Inspeccionar la obra para la certificacion del
presente Plan.

Etapas de aplicacién

Construccion del Proyecto, incluyendo la subestacion y sus obras asociadas (Puente y linea de
transmision).

Estructura operacional de la empresa en caso de emergencia:

El organigrama del servicio de emergencias se basa en personas que realizan otras funciones en
la obra, pero que estan capacitados para actuar en un caso de emergencia. Basandose en esto
se plantea un organigrama de emergencias, en el cual sus componentes seran las personas mas
apropiadas.

Jefe de Emergencia

Brigada de
Intervencion y Brigada de Alarma
Extincion de y Evacuacion
Incendios

Brigada de

Primeros Auxilios

Misiones de las brigadas de emergencias
En este apartado se definen las actuaciones de las diferentes brigadas en caso de una
emergencia.

Jefe de Emergencia (JE.):
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Es la persona ubicada en el Proyecto, que asume el mando maximo de la situacion ante una
emergencia, tomando las decisiones oportunas en funcion de la informacion disponible. En el
caso que la situacién lo exija se tomaran decisiones especiales que exijan actuaciones atipicas,
como pueden ser inversiones imprevistas, relaciones con la prensa, evacuacion total del area,
etc.

Las actuaciones del jefe de emergencias:

e Al ser avisado de la existencia de una emergencia, se dirigira hacia los brigadistas con el
fin de coordinar las actuaciones a realizar.

¢ Decidira la categoria de la emergencia, ordenando las comunicaciones internas y externas
a realizar.

e Dara las 6rdenes de llamar al Cuerpo de Bomberos, Ambulancias y demas cuerpos de
apoyo necesarios.
Ordenara, si lo considera oportuno, la evacuacién de las instalaciones.

e Ordenara el fin de la emergencia cuando la misma sea controlada e indicara la vuelta a
las instalaciones.

e Coordinard la investigacion de las causas de la emergencia una vez controlada.
En caso de solicitar y precisar ayudas externas, recopilara la informacion a facilitar a los
organismos.

e Externos, sobre la situacién y consecuencias de la emergencia.
Comunicara a la ENEE lo sucedido mediante un Informe de Investigacion de Accidentes.

e Socializar con el personal de obra el presente plan mediante una charla y poner en
préactica lo estipulado en el mismo a través de un simulacro de evacuacion.

Brigada de Intervencion y Extincién de Incendios:

Debera estar constituido por el personal nombrado y formado en uso de extintores. Las
actuaciones de esta brigada son las siguientes:

e Al oir aviso de emergencia (de viva voz o por medio radio comunicador), se dirigiran al
jefe de emergencia en espera de recibir instrucciones especificas.

¢ Revision periodica a los extintores instalados en la obra (estado, fecha de vencimiento,
ubicacién, etc.)

e Colaboraran activamente en el combate de una emergencia en el lugar donde se
produzca, utilizando los extintores, mientras no lleguen a dicho lugar los Bomberos
externos.

e Cuando el jefe de emergencia lo ordene, colaboraran para que sean evacuadas todas las
instalaciones.

e Ayudaran en todas aquellas acciones necesarias para reanudar la actividad, tras el fin de
la emergencia.

Brigada de Alarmay Evacuacién (BAE).
Una vez que el jefe de emergencia haya ordenado la evacuacién general del proyecto; debera

asegurar la evacuacion total y ordenada del personal y garantizar que se ha dado la alarma de
evacuacion.
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Las actuaciones de la BAE son las siguientes:

Mantener (de facil acceso) el listado del personal actualizado y un libro de Incidencias en
la caseta de vigilancia de la obra.

Anunciar la evacuacion del personal, comprobando que las vias de evacuacién se
encuentran libres de obstéculos.

Dirigir el flujo, barrido de personas hacia las vias de evacuacion

Controlar en puertas la velocidad de evacuacion impidiendo aglomeraciones.

Ayudar a personas heridas (en caso de haber).

No permitir el regreso a los locales evacuados sin previa revision de las instalaciones.
Comprobar que no quedan personal en la obra una vez realizada la evacuacion.
Comprobar las ausencias en el punto de reunion.

Revisién periddica a la rotulacion de ruta de evacuacion (estado, ubicacion, etc.)
Implementar una metodologia de control que garantice un recuento efectivo del personal
evacuado en el punto de reunion y contar con el libro de incidencias, con el fin de tener
un control de la cantidad de personal externo que ingresa a la obra (proveedores, visitas,
etc.).

Brigada de Primeros Auxilios (BPA):
Debera estar constituido por el personal nombrado y formado en Primeros Auxilios y debera
prestar los primeros auxilios a los lesionados durante cualquier emergencia:

Las actuaciones de la BPA son las siguientes:

Decidir si la gravedad de algun herido requiere su traslado al Centro Asistencial IHSS
Informar de las posibles bajas ocasionadas por la emergencia, si los hubiera.

Mantener en obra (de facil acceso) los numeros telefénicos de los servicios de
emergencias.

Revision periddica al botiquin de primeros auxilios (Cantidad de insumos, fechas de
vencimiento, estado, ubicacion, etc.)

Resto de Personal:
En este Grupo se incluye a todo el personal del contratista que no participa directamente en las
brigadas para combatir la emergencia.

Las actuaciones del personal son las siguientes:

Si se halla en el lugar de la emergencia, y ya ha sido avisado, abandone la zona y vaya
al punto de Reunién que la Brigada de Evacuacion indique. Cierre puertas, ventanas y
equipos de climatizacion, computadoras y demas equipos en las oficinas de la obra para
evitar una posible propagacion de incendio.

Esté pendiente de la evolucién de la emergencia.

Dirijase rapidamente al punto de Reunién de Evacuacion

En el punto de reunién colabore en el recuento de todo el personal, para comprobar que
no falta nadie.

Espere en dicho lugar hasta el fin de la emergencia o nuevas instrucciones.

Personal Externo (Visitas, proveedores, supervision externa, etc.):
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En este Grupo se incluye todo el personal no perteneciente al contratista tanto visitas, personal
subcontratado o proveedores que se hallen en la instalacion en el momento de una emergencia.

Las actuaciones del personal son las siguientes:

e Sidetecta una emergencia, avise inmediatamente a la persona del contratista que tenga
mas cerca.

e Sise halla en el lugar de la emergencia, y ésta ya ha sido avisada, abandone la zona y
dirfjase al punto de Reunion de evacuacion, Si se halla con personal, atienda sus
instrucciones.

Informacion de Contacto de las Brigadas de Actuacién

Jefe de Emergencia

Brigada de Intervencién y Extincion

Brigada de Alarma y Evacuacion

Brigada de Primeros Auxilios

Se debera obtener un cuadro con la informacién y nUmeros de contacto en caso de emergencia.
Logistica

La logistica con que debe contar el proyecto es la siguiente:

Botiquin para primeros auxilios

Camilla de emergencias

Inmovilizador de emergencia de la cabeza
Vehiculo

Analisis de Riegos

A partir de los riesgos identificados, se han establecido diferentes escenarios de evaluacion
mediante matrices de evaluacion de riesgos para proponer luego las medidas preventivas, en
cada caso y en caso de suscitada la emergencia definir las actuaciones a seguir por parte de los
brigadistas y el personal de obra.

El contratista debera realizar el andlisis de riegos segun la zona en que esté localizada la obra,
se presenta la identificacion de los principales riesgos que pueden suscitarse en la obra y su
probable ubicacion.

Es importante mencionar que existen diversos agentes (haturales, técnicos y humanos), que
podrian aumentar la probabilidad de ocurrencia de alguno de los riesgos identificados., dicho
analisis de riesgos debera realizarse en cuanto a las principales actividades de la obra civil y
electromecanica.

En caso de emergencias se podrian realizar las siguientes acciones:

Incendio — Explosion
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e Ante cualquier principio de incendio que se detecte, el personal debe comunicar
inmediatamente al Jefe de Emergencias, el cual comunicara lo sucedido al Cuerpo de
Bomberos, activara la Brigada de intervencion y extincion de incendios y a la oficina
Operador del Sistema de ENEE (ODS).

Siga la ruta de evacuacion

e Dirigirse al punto de reunion designado e identificado

e Conocida la emergencia, el personal del equipo de intervencion hara uso de los extintores
ubicados en la obra y procedera a la extincion del fuego con la maxima rapidez y decision.

e El Jefe de Emergencia y Brigada de intervencion y extincion deberd identificar las causas
del incendio y una vez evaluada la situacion determinara si procede o no la evacuacion.
Esta puede ser parcial o total.

e De decidirse la evacuacion del personal, la evacuacion sera en direcciéon al punto de
reunion definido y socializado con el personal de obra

e Efectuada la evacuacion, la Brigada de Evacuacion deberan verificar que no hayan
guedado persona sin evacuar en el punto de reunion

¢ No entrar en areas de trabajo hasta que no esté controlado el incendio.

En caso de incendio antes y durante el llenado del transformador de potencia, la Brigada
de intervencion y extincion de incendios solicitara el apoyo al Cuerpo de Bomberos de
Tegucigalpa. La Brigada de evacuacion evacuara a todo el personal hacia el punto de
reunion.

e En caso de tratarse de un conato de incendio, la Brigada de intervencién y extincion
combatird el mismo con los extintores ubicados en el proyecto.

e Al momento de llegar el Cuerpo de Bomberos, la Brigada de intervencion y extincién
guiara al Cuerpo de Bomberos hacia la emergencia y brindara la informacién necesaria

e El Cuerpo de Bomberos utilizard espuma regular (AFFF y/o FFFP), rocio de agua o niebla
para sofocar el incendio.

Lluvias — Inundacion — Huracan

Es sabido que los fenbmenos meteorolégicos son impredecibles, por lo que es crucial la
coordinacién con la Comision Permanente de Contingencias (COPECO), quien es el ente
encargado de determinar las medidas de prevencién y actuacion

1. Suspension de trabajos en areas con proximidad de tension en caso de lluvias eléctricas.
2.Cumplimiento de las indicaciones emitidas por la Comisién Permanente de Contingencias
(COPECO) en cuanto a las alertas (Alerta Verde: peligro bajo, Alerta Amarilla: peligro moderado,
Alerta Roja: peligro maximo).

Movimientos Sismicos
Los riesgos asociados a estos eventos se relacionan con:

1. Destruccion de oficinas o bodegas y las caidas de rocas por deslizamientos que podrian
afectar al personal, asi como a las maquinarias empleadas en la construccién. Por ello el
objetivo principal en caso de sismos esta dirigido a evacuar a todo el personal de la obra y
llevarlos al Punto de Reunién y brindar la asistencia médica en caso de haber lesionados. Los
procedimientos especificos para responder a esta contingencia comprenden las acciones
siguientes:
¢ Mantener las rutas de evacuacion libres y debidamente sefializadas para lograr la fluidez

de personas
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e Realizar simulacros de evacuacion

e Actuar con calma y seguir las instrucciones del brigadista encargado de la emergencia

e Dirijase a un lugar seguro (bajo una mesa, silla o0 marco de puertas), con ambas manos
cubrirse la cabeza y colocar la cabeza junto a las rodillas.

¢ Una vez evacuado el personal, este no podra ingresar de nuevo a la obra hasta que el
Jefe de Emergencia en conjunto con los brigadistas hagan una inspeccion exhaustiva del
lugar identificando los posibles dafios ocasionados por el sismo, en caso de no observarse
riesgos potenciales podran reincorporarse a sus actividades.

e En caso de haber personas heridas o lesionadas, se solicitara el apoyo a la Cruz Roja
para la atencion de los mismos y en caso de no contar con el apoyo de la Cruz Roja sera
transportado en un vehiculo de la empresa.

Epidemias

El contratista debera realizar un protocolo de Bioseguridad ante la epidemia SARS-COVID-2

Disturbios Sociales, Represalias, Terrorismo y Sabotaje

1.
2.
3.

Notificar al nimero de emergencias 911
Comunicarse con el personal de la Oficina del Operador del Sistema
Reunir al personal en el punto de reunion

Accidente por contacto de electricidad

1.
2.

Suspensién de los trabajos
Trasladar inmediatamente a las personas afectadas al IHSS

Accidentes Laborales

1.
2.
3.

4.
5.

6.

Comunicarla al Encargado de Higiene y Seguridad del Proyecto

Permanezca sereno.

Solicitar apoyo al Cuerpo de Bomberos y/o Cruz Roja a través de los numeros de contacto en
caso de emergencias.

Brindar primeros auxilios al accidentado (si el accidente no es de gravedad)

Se trasladara en vehiculo (si la condicién lo permite) al IHSS, si la condicién no lo permite se
solicitara el apoyo al 911 en el envio de una ambulancia.

Llamar al familiar asignado por la persona que sufrié el accidente para comunicarle lo ocurrido.

Mordeduras de Serpientes

1.

2.

Reportar inmediatamente el accidente a la persona encargada de higiene y seguridad del
proyecto.

Visualizar que el &rea del accidente este seguro para proceder a brindarle ayuda a la persona
afectada.

Identificar qué tipo de serpiente provocé la mordida para verificar el grado de toxicidad.
Trasladar a la persona afectada inmediatamente al centro de asistencia mas cercano donde
se le daran las debidas atenciones por mordedura de serpiente.

Levantar un reporte sobre el accidente para detallar las causas de como sucedio el accidente.
Llamar al familiar asignado por la persona que sufrié el accidente para comunicarle de lo
ocurrido.

Realizar una charla con todo el personal para que puedan continuar labores con normalidad,
cumpliendo las medidas de seguridad.
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Fugas y/o Derrames de Combustible

Ver Programa de Prevencion de Contaminacion.

Recomendaciones generales

Evacuacioén

Durante la evacuacion, ninguna persona debe hablar o gritar, debe caminar con paso
rapido, sin correr y dirigirse al punto de reunion establecido

Los Brigadistas deberan dar las érdenes en un tono de voz normal y sin gritar.

Las personas que hayan evacuado un sector por ningin motivo deberan regresar.

Nadie que no tenga una funcién especifica que cumplir en la emergencia debera intervenir
en ella.

Sdélo debe limitarse a seguir las instrucciones.

La autorizaciébn para que se vuelva o retorne al trabajo sera dada por el Jefe de
Emergencia.

De Orden y Prevencion

Usar equipo de seguridad correctamente.

Realizar las actividades de riesgo aplicando las medidas de prevencién establecidas en
el Plan de Higiene y Seguridad elaborado para el Proyecto.

Esta prohibido fumar en las areas de trabajo

Esta prohibido el ingreso a personas en estado de ebriedad o bajo efectos del uso de
alucinégenos o estupefacientes.

Evitar consumir alimentos en las zonas de trabajo.

El acceso a los extintores debe permanecer libre y despejado, a fin de poder utilizar con
prontitud estos equipos en caso de emergencia.

Disposiciones Generales

Se contara en un lugar de facil acceso para el personal; un plano de zonificacién de areas
de trabajo en base al riesgo, plano de sefalizacién y rutas de evacuacion

Todo el personal de la planta debe estar en conocimiento del Plan de Contingencias y de
la ubicacion de los elementos de proteccion (extintores, sefalizaciones, etc.)

Las visitas que se encuentren en las instalaciones al momento de dictaminar la
evacuacion deberan seguir las indicaciones de los brigadistas. Al término de una
emergencia, se realizara el recuento del personal y elaborara un informe de lo sucedido.

15.4 Programa de Residuos Sélidos.

Plan de Manejo de Desechos Sdélidos Ordinarios (papel, vidrio, madera, cartdén, envases
plasticos, organicos)

El manejo adecuado de los desechos reduce los riesgos a la salud y al ambiente y redunda en
un mejor desempefio ambiental de la empresa. Esto le permite, ademas, demostrar su
compromiso con el desarrollo sostenible mediante el estricto cumplimiento de los requerimientos

122



Bl Banco Interamericano
de Desarrollo

ambientales establecidos en las disposiciones legales y reglamentarias vigentes, tanto nacionales
como internacionales.

Objetivos

El objetivo principal de este Plan es establecer procedimientos de operacion para el adecuado
manejo de los desechos generados.

Los objetivos especificos del mismo son los siguientes:

e Cumplir con las disposiciones establecidas en la normativa ambiental nacional vigente
relacionada con el tema.

e Minimizar en lo posible la generacion de desechos mediante la aplicacion de las practicas
de reutilizacion, recuperacion y reciclaje.

¢ Almacenar adecuadamente los desechos generados por las actividades de construccion,
operacion y mantenimiento del Proyecto.

e Mantener actualizada y organizada, toda la informacién relacionada con los desechos
generados durante las actividades de operacion y mantenimiento del Proyecto.

e Establecer responsabilidades en cuanto al manejo de los desechos generados por las
actividades de operacién y mantenimiento del Proyecto.

e Establecer el tratamiento y/o disposiciéon final mas adecuados para cada uno de los
desechos generados por las actividades de operacion y mantenimiento del Proyecto.

o Establecer mecanismos de seguimiento y evaluacién de cumplimiento del manejo
propuesto; y

e Sensibilizar a todo el personal involucrado en el Proyecto acerca de la importancia del
correcto manejo y disposicion de los desechos.

Impactos a manejar

Los impactos que estan asociados con estas medidas de prevencién y mitigacién son la potencial
contaminacion de suelos y aguas con la acumulacién de desechos sélidos y desechos de
construccion.

Etapas de aplicacion

Este programa es aplicable durante las etapas de construccién y operacién del Proyecto; pero es
mas importante durante la etapa de construccion, en vista que durante la etapa de operacion la
generacién de desechos sélidos es menor.

Lugar de aplicacion

El programa se aplica principalmente en el area de construccion de todo el proyecto y sus obras
asociadas.

Responsable de la aplicacion

El responsable de su aplicacion durante la construccion es el Contratista a través de su regente
ambiental, con la supervision del personal asignado por la ENEE.

Medidas y acciones a desarrollar
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Para alcanzar los objetivos se hace necesaria la aplicacion de medidas a diferentes niveles de
los ciclos de vida de los productos utilizados en el Proyecto. En base a la descripcion de los flujos
de desechos considerados en el capitulo de la descripcion del Proyecto se han identificado las
siguientes oportunidades para la gestion de desechos

Las medidas y acciones de este programa incluyen las destinadas a la gestion de residuos
solidos.

Gestion de Desechos

. Los desechos so6lidos domésticos, cuyas caracteristicas lo permitan, seran separados,
minimizados, reciclados y/o aprovechados utilizdndolos como materia prima, con el fin de
incorporarlos al proceso de produccion de bienes.

. Como consecuencia, el manejo de los desechos generados permitira reducir la cantidad
de desechos a transportar, tratar y/o disponer en los lugares previamente autorizados por
la Unidad Municipal Ambiental correspondiente, lo cual se traducird en beneficios
ambientales, reduccion del riesgo de contaminacion por parte del desecho y reduccién de
costos en el manejo de desechos.

. Para la disposicion temporal de los desechos sdlidos, en cada frente de trabajo se
instalaran contenedores rigidos con un volumen minimo de 120 |, estos contenedores
deberan de contener tapadera y estar rotulados con un letrero que diga Desechos sélidos.

. Estos recipientes deberan de ubicarse en los frentes de trabajo y no estar a mas de 10.0
m de los lugares donde se estén realizando las actividades de construccion.

. La disposicion temporal de los desechos de construccidn se ubicara en un sitio donde no
obstaculice el paso, no interfiera con los correderos de agua, no se ubique en éareas
verdes, para al final de la jornada trasladar estos, junto con los desechos recolectados en
los recipientes ubicados en los frentes de trabajo, al sitio de disposicidn final.

. No se permitird la quema de los desechos soélidos generados por las actividades de
construccion del proyecto.

. Se deberan de realizar limpieza de los sedimentos y materia organica que se
acumulen dentro de cunetas y drenajes de agua pluviales, para disponerlos
temporalmente en los sitios y recipientes ubicados en los frentes de trabajo hasta
su disposicion temporal.

o Antes de iniciar las actividades de construccion, el contratista debera de identificar
el o los sitio(s) de disposicion final para los desechos de construccion y desechos
domésticos generados por los empleados en los diferentes frentes de trabajo. Este
sitio serd el utilizado para la disposicion final de los desechos generados durante
toda la construccioén del proyecto.

. El sitio de disposicion final debe de ser autorizado por la AMDC, mediante nota,
siendo este el sitio destinado por la alcaldia para ser usado como botadero.

. No se utilizara otro sitio aparte del definido y autorizado por la AMDC.

Reciclaje
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Consiste en la conversion de los desechos en materiales reutilizables y de esta forma disminuir
la cantidad de desechos a disponer en los sitios previamente autorizados por la AMDC.

Entre los desechos a reciclar se encuentran los vidrios, residuos metalicos y/o chatarra, cartén y
plasticos. Para facilitar esta practica, se separaran, clasificaran y almacenaran los desechos en
lugares adecuados para tal fin.

El almacenaje se realizara en recipientes adecuados con una etiqueta que contendra informacion
acerca del tipo de desechos contenido, peso y/o volumen y fecha de almacenamiento.

Las normas a seguir durante la generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte y
disposicion de desechos seran de cumplimiento obligatorio para todo el personal involucrado en
el Proyecto, por lo cual se realizaran charlas de educacion ambiental que permitan la
concientizacion de los trabajadores, la consecuente reduccion en el volumen de desechos
generados Y la facilitacion del cumplimiento del presente programa.

Recoleccion

Se colocaran recipientes para basura a lo largo de los diferentes frentes de trabajo, asi como
también en los bafios portatiles, talleres, comedores y oficinas. A fin de facilitar la segregacion y
reutilizacion de los desechos, se dispondra de recipientes para cada tipo de desecho (vidrio,
metal, papel y carton, material organico, trapos con grasa etc.), los cuales estaran debidamente
identificados con una etiqueta que indique en letras grandes y legibles el tipo de desecho que
contiene, y si es posible se emplearan recipientes de diferentes colores. Bajo ninguna razén se
mezclaran los desechos peligrosos con los desechos no peligrosos u ordinarios.

Todos los desechos sélidos seran almacenados en recipientes, con el fin de evitar su dispersion,
lo cual implica el uso de bolsas negras y contenedores de plastico, los cuales seran suministrados
por cada Contratista en los diferentes frentes de trabajo. Los recipientes a utilizar para el
almacenamiento temporal de los desechos deberan:

Preferiblemente ser reutilizables

e Estar adecuadamente ubicados y cubiertos (techados);

o Estar identificados en relacion al uso y tipos de residuos y desechos para los que seran
utilizados;

e Tener adecuada capacidad para almacenar el volumen de residuos y desechos
generados, tomando en cuenta la frecuencia de recoleccion;

e Poder ser herméticamente cerrados; y

e Estar construidos con materiales impermeables y con la resistencia necesaria para el uso
al que estan destinados.

e Los envases destinados a contener desechos deberan ser rigidos, resistentes, herméticos
y estaran en 6ptimas condiciones, que no presenten riesgos de fugas o lixiviados. Cada
envase deberé estar debidamente rotulado.

Transporte
El Contratista debera designar un vehiculo adecuado, destinado a realizar las labores de

transporte de desechos desde los diferentes frentes de trabajo hasta el area de almacenamiento,
y desde esta ultima hasta el sitio de tratamiento y/o disposicion final.
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Disposicién Final

Bajo ninguna circunstancia, se transportaran desechos peligrosos en vehiculos empleados para
el transporte de pasajeros, alimentos, agua potable u otros bienes de consumo que puedan
contaminarse con los materiales peligrosos. Tampoco se trasladard en el mismo vehiculo
simultdneamente materiales peligrosos incompatibles.

Almacenamiento y Tratamiento o Procesamiento.

Toda el area de almacenamiento de desechos estara demarcada e identificada y se mantendra
protegida de la intemperie, para que no sea factible su arrastre por el viento, ni el arrastre por la
lluvia.

Disposicién Final

El transporte hasta el sitio de disposicion final se realizara siguiendo los lineamientos establecidos
para el transporte desde el sitio de generacion hasta el area de almacenamiento temporal o al
sitio de disposicion final.

Seguimiento y monitoreo.

Para evaluar la gestion en el manejo integral de los residuos se tendra en cuenta los siguientes
indicadores:

° Se llevaran registros de la cantidad de residuos generados.
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ANEXOS
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ANEXO No. 1

Planos de la Subestacion y Linea
de Transmision

128



BlD Banco Interamericano
de Desarrollo

Anexo No. 2

Estudio Hidrologico e Hidraulico
del Rio Chiquito
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Anexo No. 3
Reporte de Evaluacion de Riesgos,

Direccidon de Gestion de la
Prevencion de COPECO.
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GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DE HONDURAS

CONTRATO No. SLAS - 00005 - 2022

CONTRATO DE CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION O DE CONTROL
AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO . Los Suscritos, LILIAM
LIZETH RIVERA HIPP, mayor de edad, casada, Licenciada en Administracién de
Empresas, hondurefia, de este domicilio, con identidad numero 1606-1967-00214 y
Rolando lean BU, mayor de edad, Soltero, Ingeniero eléctrico, Hondurefio y
domicilio Centro Civico Gubemamental José Cecilioc del Valle, Cuerpo Bajo C 7,
Tegucigalpa., con identidad nimero 0801-1982-00384 , actuan el Primero en su
condicién de Secretario de Estado en el Despacho de Recursos Naturales
y Ambiente (MIAMBIENTE), segln Acuerdo de Nombramiento Numero cero
veinticinco (025) del veintinueve de enero del afic dos mil catorce, quien de ahora
en adelante y para los efectos -de este Contrato de Cumplimiento de Medidas
Ambientales se denominara “LA SECRETARIA™, y el Segundo en su condicion
de Representante Legal de la “SOCIEDAD MERCANTIL/COMERCIANTE
INDIVIDUAL/ONG denominada Empresa Nacional de Energia Eléctrica, quien de
ahora en adelante sera denominado “EL CONTRATISTA”, facultado para ello
mediante Testimonio de Escritura Publica que se encuentra agregada al expediente de
mérito, quienes encontrandose en el goce de sus derechos civiles, en el uso de sus
atribuciones y por asi haberlo convenido, suscriben el presente  CONTRATO DE
CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION O DE CONTROL AMBIENTAL
CONSTRUCCION  SUBESTACION

para el funcionamiento del Proyecto
ELECTRICA EIl SITIO 230/13.8kv, 50 MVA, ubicado en los municipios, departamentos
DEPARTAMENTO MUNICIPIO UTM X UTMY
Francisco Morazan Distrito Central 483822.38 1560295.61
483824.44 1560301.99
483839.68 1560316.04
483842.54 1560320.38
483874.33 1560343.82
483909.36 1560352.01
483932.21 1560352.25
483952.36 1560347.54
483957.52 1560328.61
483964.92 1560300.62
483972.66 1560273.21
485031.76 1559720.66
48544265 1559667.99 .~
485438.84  1559638.23"
485022.64 1659691}

Conduciendo al Pa

r

s al plenc goce de sus Potencialid:




483982.01 1560234.49
483982.64 - 1560228.15
483975.67 1560228.75
483925.38 1560213.88

483915.6 1560212.48
483914.24 1560215.31
483908.72 1560220.27
483892.78 1560220.27
483817.38 1560280.18
483785.48 1660277.72
483790.47 1560293.15
483822.38 1560285.61

que se regira por las condiciones y clausulas siguientes: PRIMERA: Declara LA
SECRETARIA, que mediante Reporte Oficial del Sistema de Licenciamiento Ambiental,
de fecha 10 de enero del afio 2022, y con numero de solicitud 14425 se aprobo la
Licencia Operativa para el desarrollo del Proyecto CONSTRUCCION SUBESTACION
ELECTRICA EI SITIO 230/13.8kv, 50 MVA,

SEGUNDA: Continiia manifestando LA SECRETARIA, que luego de analizar
informacién y documentacion presentada por EL. CONTRATISTA, misma que se tuvo
por aceptada mediante Recibo Numero 2221 de fecha enero 10, 2022 se procedio a
emitir la Licencia Operativa para el desarrollo del Proyecto CONSTRUCCION
SUBESTACION ELECTRICA Ei SITIO 230/13.8kv, 50 MVA TERCERA: Que EL
CONTRATISTA se compromete a dar fiel cumplimiento a las Medidas de Controi
Ambiental, quedando sujeto a que el incumplimiento de alguna de las medidas con
cédigo MCAOBBO005 mismas que se anexan al presente contrato puede implicar el NO
OTORGAMIENTO de la LICENCIA FUNCIONAL por parte de LA SECRETARIA,
asimismo el no cumplimiento puede implicar la aplicaciéon de sanciones establecidas en
la ley y la ejecucién de la garantia bancaria que se acompana en esta solicitud,;
CUARTA: El CONTRATISTA tendra que informar a la Unidad Municipal Ambiental del
el/los Municipio(s) de:

MUNICIPIO

Distrito Central
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y a la DECA/MiAmbiente sobre el inicio de actividades de construccion, acompafando la
notificacion con un informe que contemple el programa inicial de las actividades a
desarrollarse en los primeros tres (3) meses.- QUINTA: DECLARA, EL CONTRATISTA,
que siendo cierto todo lo anteriormente expuesto acepta, obligandose a su
cumplimiento. Y para Constancia se firma el presente Contrato en la Ciudad de
Tegucigalpa, Municipio del Distrito Central, el diez de enero del afio dos mil
veintidos.

LILIAM LIZETH RIVERA HIPP ROLANDO LEAN BU
SECRETARIO DE ESTADO EN EL DESPACHO DE REPRESENTANTE LEGAL DE LA
RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE SOCIEDAD MERCANTIL/COMERCIANTE

INDIVIDUAL/ONG DENOMINADA Empresa
Nacionat de Energia Eléctrica
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